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MGGP Aero, dyrektor działu teledetekcji środowiska, 24.09.2018

Prezentacja metodyki identyfikacji siedlisk natura 2000 i ich zagrożeń z zastosowaniem 

teledetekcji lotniczej - przykład wyniku projektu HabitARS dla obszaru Doliny Biebrzy.

Łukasz Sławik



Projekt, który osnowę przestrzenną zbudował w oparciu o aktualne lotnicze dane teledetekcyjne.

W roku 2014 był to pierwszy w Polsce projekt teledetekcyjny o takim zakresie.

Zbudował podwaliny pod przyszłe działania i rozwój w zakresie zastosowania Teledetekcji w ochronie

środowiska na obszarach chronionych.

Projekt Life + „Ochrona siedlisk mokradłowych doliny Górnej Biebrzy”

W trosce o bagna i ludzi



Przedmiot zadania „Wykonanie Numerycznego Modelu Terenu i Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu 

w oparciu o lotniczy skaning laserowy” – pozyskanie danych teledetekcyjnych

Ortofotomapa w kompozycji RGB i CIR

Dane z Lotniczego Skanowania Laserowego ALS

• Numeryczny model terenu NMT

• Numeryczny Model Pokrycia Terenu NMPT

• Canopy High Model CHM

Zobrazowania Hiperspektralne

• indeksy roślinne EVI, LAI, SAVI, NDVI

• mozaika 450 kanałów 

Zobrazowania Termalne

• dzienne

• nocne

Powierzchnia opracowania 17 243 ha

Lotnicze dane teledetekcyjne



Cel zadania: inwentaryzacja zasobów przyrodniczych zbiorowisk leśnych i nieleśnych oraz sieci

hydrograficznej.

Operat obiektów hydrograficznych i hydrotechnicznych

• Mapa sieci melioracyjnej i obiektów hydrograficznych

Operat terenów nieleśnych

• Mapa ekosystemów nieleśnych

Operat terenów leśnych

• Mapa ekosystemów leśnych 

Powierzchnia opracowania 17 243 ha

w tym lasy 4 306 ha i

tereny otwarte 12 385 ha 

zakres analizy



Lotnicze dane teledetekcyjne – Ortofotomapa CIR



Lotnicze dane teledetekcyjne – obrazy hiperspektralne



Lotnicze dane teledetekcyjne – NMT



Lotnicze dane teledetekcyjne – NMPT
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obraz + poligony referencyjne = wynik klasyfikacji

Dane teledetekcyjne Pomiary referencyjne

Klasa A

Klasa B

Wynik klasyfikacji

=+

Metody analizy lotniczych danych teledetekcyjnych



Rezultaty granica siedlisk hydrogenicznych



Rezultaty granica ekosystemów 

leśnych 4 306 ha  i nieleśnych 12 385 ha 



Rezultaty mapa ekosystemów nieleśnych



Walory mapy ekosystemów nieleśnych

Cechy teledetekcyjnej 

mapy roślinności

1. Wiarygodna

2. Weryfikowalna

3. Porównywalna

4. Ciągła

5. Obiektywna

6. Precyzyjna

7. Aktualna



Walory mapy ekosystemów nieleśnych



Walory mapy ekosystemów nieleśnych (Siedlisko 7230)

Cechy teledetekcyjnej 

mapy roślinności

1. Wiarygodna

2. Weryfikowalna

3. Porównywalna

4. Ciągła

5. Obiektywna

6. Precyzyjna

7. Aktualna



Rezultaty Mapa ekosystemów nieleśnych



Rezultaty Mapa ekosystemów leśnych



Rezultaty Mapa sieci melioracyjnej
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Rejestracja spółki z siedzibą 

w Tarnowie oraz zakup

pierwszego samolotu 

Zakup skanera fotogrametrycznego i uruchomienie 

pracowni przetwarzania cyfrowego

Zakup drugiego 

samolotu

Zakup cyfrowej 

kamery 

fotogrametrycznej

Wdrożenie ISO 9001:2008

Zakup trzeciego 

samolotu

Zakup lotniczego 

skanera laserowego
Zakup czwartego 

samolotu

Zakup zestawu czterech 

kamer ukośnych

Zakup trzeciej 

kamery

Zakup drugiego 

systemu LIDAR

Zakup drugiej 

kamery

Uruchomienie sklepu

map2.pl

Zakup ultralekkiego 

samolotu

Zakup dwóch kamer 

hiperspektralnych

Uruchomienie serwisu

ukosne.pl
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Cel
Analizy danych - klasyfikacja

?
Dane

Moc

Zespół
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Uwarunkowania w jakich powstał projekt HabitARS.

Potencjał 
Myśli

Potrzeby 
Rynku

Inicjatywa 
NCBiR

Poparcie 
GDOŚ
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„Innowacyjne podejście wspierające monitoring nieleśnych siedlisk przyrodniczych Natura 2000, z wykorzystaniem metod teledetekcyjnych”

 Lider Konsorcjum 

 MGGP Aero

 Członkowie Konsorcjum

 Uniwersytet Łódzki

 Uniwersytet Śląski w Katowicach

 Instytut Technologiczno-Przyrodniczy

 Uniwersytet Warszawski

 Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

 Politechnika Warszawska

Projekt HabitARS
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Cele projektu HabitARS

 C1: Zintegrowanie pracy wielu sensorów na platformie teledetekcyjnej

 C2: Opracowanie metodyki identyfikacji nieleśnych siedlisk przyrodniczych Natura 2000 występujących w 

przestrzeni rolniczej

Opracowanie metodyki identyfikacji zagrożenia w nieleśnych siedliskach przyrodniczych Natura 2000 z 

zastosowaniem technik teledetekcyjnych.

 C3: przesuszeniem

 C4: procesem sukcesji drzew i krzewów 

 C5: występowaniem obcych inwazyjnych i rodzimych ekspansywnych gatunków roślin. 

 C6: Optymalizacja metodyki inwentaryzacji i monitoringu nieleśnych siedlisk przyrodniczych Natura 

2000 z zastosowaniem technik teledetekcyjnych.
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Integracja sensorów

Dane lotnicze Dane terenowe

Analizy danych

Identyfikacja

siedlisk

Zagrożenie

przesuszeniem

Zagrożenie

sukcesją

Zagrożenie

gatunkami

Metodyka oceny stanu siedlisk
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Konsorcjum Naukowe – Zespół ludzi i kompetencji

Interdyscyplinarny zespół 81 specjalistów z dziedziny:

 botaniki 

 teledetekcji 

 hydrologii 

 lotnictwa

Zadania 
Botaniczne

40%

Zadania
Teledetekcyjne

40%

Zadania Lotnicze

20%

podział specjalizacji
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Skala przedsięwzięcia

Lata 2016-2018

6 kampanii terenowych

Dane lotnicze pozyskano dla 3059, 27 km2

Liczba godzin w powietrzu: ponad 500 h

 Dane terenowe: 43 518 punktów referencyjnych

 Liczba botaników pracujących w terenie: około 40

 Przedmiot badań: 

• 11 siedlisk przyrodniczych Natura 2000

• 18 gatunków inwazyjnych i ekspansywnych

• Problem przesuszenia siedlisk

• Problem sukcesji



30



31

Gołym okiem a okiem kamery

Siedlisko okiem botanika Siedlisko okiem kamery lotniczej
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Obszary badawcze HabitARS w Dolinie Biebrzy

• Siedliska

6120 - ciepłolubne, śródlądowe murawy napiaskowe

6440 - łąki selernicowe

6510 - niżowe i górskie świeże łąki użytkowane ekstensywnie

7140 - torfowiska przejściowe i trzęsawiska na niżu

7230 - górskie i nizinne torfowiska zasadowe, o charakterze 

młak, turzycowisk i mechowisk

• Gatunki ekspansywne i inwazyjne

Echinocystis lobata – kolczurka klapowana

Phragmites australis – trzcina pospolita

• Sukcesja

• Przesuszenie
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Pomiar terenowy

… nie wszystko widać 
z góry



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ

Łukasz Sławik

Kierownik Projektu HabitARS

lslawik@mggpaero.com

+48 600 962 910


