Zasoby wodne mokradet Gornego Basenu
doliny Biebrzy w Swietle badann modelowych

Mateusz Grygoruk, Dorota Mirostaw-Swigtek

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

Katedra Inzynierii Wodne;

Osowiec-Twierdza, 06.09.2018 .




/asoby wodne

- lle wody jest?

- |le byto?

- |le odptyneto/wyparowato/zostato w zlewni?

- |le wody potrzeba, by dany cel wypetnic?

- lle mozna wykorzysta¢ do danego celu?

- Jaka jest stabilnos¢ zasobow wodnych?

- Skad sie bierze woda w rzece?

- Jakie dziatania podjac, by wtasciwie zarzadzac zasobami
wodnymi obszaru/regionu wodnego/zlewni?




Dwie metody podejscia do
oceny zasobow wodnych
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lle doptyneto?

lle odptyneto?

Jak sprawic, by
zasoby wodne

byty wieksze lub
bardziej stabilne

W czasie?
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Czy zasilanie mokradet Gornego Basenu doliny Biebrzy w
wode jest stabilne?
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Rola modeli w ocenie zasobow wodnych

- Pozwalajg na sporzadzenie miarodajnego,
matematycznego, uproszczonego opisu Procesow
hydrologicznych,

- Opracowane modele pozwalajg na testowanie hipotez ,

funkcjonowania systemu w obliczu zmiany tzw. ,warunkow

orzegowych” (np. sumy opadu, przeksztatcenia systemu
nydrologicznego, zmiany roslinnosci)

- Sg standardowym narzedziem stosowanym w ocenie
zasobow wodnych oraz w zarzgdzaniu srodowiskiem




,Ochrona siedlisk mokradtowych doliny
Gornej Biebrzy”

- Odtworzenie konfiguracji oraz historycznie uksztattowanej funkg;ji
mozaiki przestrzennej bagiennych ekosystemow otwartych

- Wsparcie i poprawa systemu zarzadzania ochrong przyrody

- Stabilizacja poziomu wdd gruntowych oraz odtworzenie
bagiennych siedlisk

- Integracja ochrony przyrody z zrbwnowazonym rozwojem
lokalnym, w szczegdlnosci z turystyka

Projekt wspotfinansowany przez Instrument LIFE+ Komisji Europejskiej,
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski

Park Narodowy. LIFE11 NAT PL 422

GORNA BIEBRZA



Model przeptywu wod podziemnych — obszar badan
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Zrédto danych: Grygoruk i Mirostaw-Swigtek, 2015




Model przeptywu wod podziemnych — obszar
badan

Glebokos¢ do zw. wody
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Rys. 5.1 A — obliczone glebokosci do wéd podziemnych w warunkach ustalonych, charakteryzujacych srednie polozenie zw. wody. B — obliczone rzedne zwierciadla wody w

Gérmym Basenie Doliny Biebrzy: Opracowanie wlasne

Zrédto danych: Grygoruk i Mirostaw-Swigtek, 2015




Zrédto danych: Grygoruk i Mirostaw-Swigtek, 2015
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N Powierzchnia podziemnych w podziemnych w
azwa obszaru . .
[ha] granicach obszaru granicach obszaru
[m] [m]

Kamienna Nowa 111.19 -0.12 -0.57
Ostrowie 60.13 -0.13 -0.65
Szuszalewo 129.06 -0.08 -0.67
Lipsk 3.00 -0.06 -0.50
Nowy Lipsk 6.63 0.00 -0.41
Chilmony 63.38 -0.31 -0.47
Jastrzebna 122.50 -0.14 -0.76

Glebokos¢ do wody [m]

[J20--10
B 06--05




Model przeptywu wod podziemnych — obszar
badan

Istotnym elementem wptywajagcym na zasoby wodne
obszaru badan uwz IednionKm W opracowanym modelu
przeptywu wod podziemnych byty systemy melioracyjne.

Zrédto danych: Grygoruk i Mirostaw-Swigtek, 2015



Wyznaczone obszary poprawy uwilgotnienia siedlisk

- W granicach wszystkich
obszarow badawczych
Zinwentaryzowano
wszystkie budowle
pietrzace

- Na podstawie analizy
spadku ciekow okreslono
zasieg oddziatywania
pietrzen na stany wody w
systemach melioracyjnych

Zinwen taryzowane 1o wy meliorac yine Wybrane lokalizacje potencjalnych pigtrzen
7 Wybrane obszary poprawy warunkéw wodnych
0 100 200 300 400 m
L L | 1 | [:] Obszar modelu wéd podziemnych

Siedliska Natura 2000

Zrédto danych: Grygoruk i Mirostaw-Swigtek, 2015



Jak pietrzy¢ wode, by kosic i produkowac?
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Rys. 7.4 Zmiennos¢ standéw wody w piezometrze zlokalizowanym w granicach torfowiska alkalicznego w

Szuszalewie (X = 787781.4; Y = 658522.0) w okresie 15.06.2011-31.10.2012. Zrédlo: Opracowanie wlasne

na podstawie danych Biebrzanskiego Parku Narodowego.

2

3

gtebokosc w cm

100

|
00— v | v | vi | vill

AN
S 83 3 8 o

Rys. 7.1 Schematyczny przebieg stanow wod gruntowych 1 uwilgotnienia profilu glebowego w srodku tanu

przy nawodnieniu podsigkowym fak. a) — podsiak staty; b) — podsigk okresowy. a — zwierciadto wody bez

nawodnien, b — zwierciadto wody w polach nawadnianych, ¢ — $rednie potozenie wody gruntowej w okresie

wegetacji, t, — okres pietrzenia, t, — okres opuszczania wody. Z,, — optymalny poziom wody gruntowej.

Zrédlo: Ostromecki, 1973.




Jak pietrzyC wode, by chroni¢ bagna?
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Jak pietrzy¢ wode, by chroni¢ bagna?
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Wzrost retencji wody w systemie melioracyjnym?

S pean @) e

Where:
V - water retained due to damming up on ditches [m?),
a - coefficient correcting the actual damming capacity on the ditch [-],
h - stacking height [m],
",
’, . |- stacking range [m],
™, ) .
. b - average width of the ditch [m],
™ r - the average radius of water level rise in a cross-sectional view [in meters
| ™ from the ditch],
™,
s, p - average soil porosity [-].
™,
N
A
A
N surface area
. , - L . groundwater level
damming water . £
h P -
v/
b r




Wzrost retencji wody?

- Przy wprowadzeniu
planowanych warunkow
pietrzenia wody w
systemach
melioracyjnych mozna
bedzie zgromadzic
dodatkowo okoto

376 000 m3 wody

Czy to duzo?...
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Sztuczna retencja w zlewni Biebrzy...

]
A 5 S{to;age Pond ¥ l/
_ H orki ' gict
Przy wprowadzeniu ) v L Poland -
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warunkow pietrzenia
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Catkowita sztuczna A
retencja w zlewni Biebrzy Lower

to OkOfO Basin
900 000 m3 wody




Jaki jest zysk ekonomiczny z retencji wody w systemach
melioracyjnych Gornego Basenu doliny Biebrzy?
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Obliczono na podstawie: Grygoruk i in., 2013



WPROGRAMIE .~
ROLNO§RODOWI$KOWYM

4.5. | Pakiet retencyjny

Mateusz Grygoruk

Ograniczone zasoby wodne Polski, zaréwno obecnie jak i w horyzoncie najblizszych
dziesiecioleci, wymagajg efektywnej ochrony (KZGW 2010; KLIMADA 2013). Obser-
wowana i prognozowana rosngca czestos¢ wystepowania ekstremalnych zjawisk hy-
drologicznych i meteorologicznych, tj. rosngce maksymalne dobowe sumy opadodw,
wydtuzajgce sie okresy suszy rolniczej i hydrologicznej oraz powodzie, wymaga pod-
jecia dziatan majacych na celu efektywne zarzgdzanie zasobami wodnymi poprzez
spowalnianie odptywu ze zlewni. Sektorem gospodarki szczegdlnie narazonym na
niekorzystne skutki zjawisk hydrologicznych i meteorologicznych jest rolnictwo.

SWISS N [
CONTRIBUTION \\()’ AgroProNatura




Modelowanie hydrologiczne a priorytety wykupu
gruntow - ranking ,,najcenniejszych hydrologicznie” tak
-]

- Na podstawie wynikow
modelowania
hydrologicznego dokonano
analizy priorytetu wykupu
gruntow: najwazniejsze sg
te dziatki, na ktorych
stwierdzono najwyzszy
wzrost retencji glebej w
wyniku pietrzenia wody w
systemach melioracyjnych

0 500 m
L 1

Priorytet wykupu
gruntéw prywatnych

I o (nisk)
.

l s
I 6 (wysoki)
D Granice BPN

Obliczono na podstawie: Grygoruk i in., 2013



Ksztatt fali wezbraniowej rowniez nie jest
orzypadkowy...
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Czas koncentracji i wysokosc fali wezbran




Czas koncentracji i wysokosc¢ fali wezbraniowej

Typowy dla zlewni miejskich, o
niskiej retencji,

Szybki odptyw,

Krotki czas koncentracji fali,
Wyzsze rzedne hydrogramu,
Mniej wody w ,matym obiegu”,
Szybka propagacja fali
wezbraniowej,

Wieksze obcigzenie urzgdzen
przeciwpowodziowych,
Wieksze prawdopodobienstwo
natozenia sie fal
wezbraniowych (np. z
doptywow)

Q [m3/s]

Zlewnie o duzej retencji,
Spowolniony odptyw,
Dtuzszy czas koncentracji,
Nizsze rzedne hydrogramu
Wiecej wody w ,,matym obiegu”
Wolna propagacja fali,
Mniejsze obcigzenie urzadzen
przeciwpowodziowych,
Mniejsze prawdopodobienstwo
natozenia sie fal.

_____________________________________________________




Odptyw podstawowy Biebrzy w Sztabinie

Q[ms

300 -

200 -

1002 I L 1 | | | | I M | I (- T R

Przeptywy Biebrzy nie spadajg ponizej pewnego poziomu (+/- 2 m3/s) co
wyhika z intensywnosci zasilania wodami podziemnymi rzeki oraz ilosci wody
w zlewni.




Bagna a rzeka...
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Cyrkulacja biogenow — rzeka przeksztatcona a naturalna?
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Podsumowanie
I

Wieksze opady (o okoto 8%) i cieplej (o okoto 1°C) niz kiedys...

Pietrzenie wody w wybranych systemach melioracyjnych Gornego Basenu
doliny Biebrzy pozwoli na zmagazynowanie niemal 400 000 m3 wody
(potowa sztucznej retencji w catej zlewni Biebrzy). Jest to retencja
aktywna, ktorg mozna kontrolowac (cho¢ lepiej nie...).

Wartos¢ zmagazynowanej wody rozumiana jako swiadczenie
ekosystemow bagiennych doliny Biebrzy wyniesie okoto 800 000 zt/rok (w
zaleznosci od przyjetego schematu pietrzenia wody wartosc ta wyniesie
od 100 do 1115 zt/ha uzytku, w granicach ktorego jest pietrzona woda)

Restytucja ekosystemow bagiennych pozwala na zmniejszenie dynamiki
procesow hydrologicznych, co moze przetozyc sie na ograniczenie ryzyka
powodzi i suszy.




No dobrze, a gdzie w tym
wszystkim renaturyzacja bagien?
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BIEORONKA “CODZIENNIE NISKIE CENY” 2028
49-067 Katouice ul Uniuersytecka 12
JERONTHO HARTINS DYSTRYBUCIA S.A.
62-025 KOSTRZYN UL.ZNIWNA 5
NP 779-10-11-327
2010-05-31 1611291
PARAGON F ISKALNY
Nap.Coca Cola 0,50 A 1%2,20 2,296
Czek. Z Ryzen 506 A 1%1,28 1,290

Sprzed. opodatk. A 3,58

Kuota PTU A 22 % 0,65
EACZNA KNOTA PTU ‘ 0,65
SUMA
Gotduka 5,00
Reszta 1,42
0360 #Kasa 3 Kasjer nr 131 13:48
A= AET 04164567
Nr sys.: 762

Ograniczanie
wydatkow

WyDhor ap p yC Wiatchua Kwadraty):
[ [ 1 Indywiduainie [ 2 wspéinie z matzonkiem, [ 3- wsptinie z matzoakism, ] ¢ wsposeo
Zgodnile z wrlcsklem, o kidrym zgadnle z wnlosklem, o kidoym dla 050D samonle
mMowaw an. 5 usi. 2 ustawy mowa w art. 63 ust 1 ustawy wychowu|acych doiec!

7. [ w sposob prewiazany w art 29 ust. 4 ustawy — pogatmik
B. |:| W eposh prewidziany w arl. 29 ust. 4 ustawy — mationek

Zaznaczenie odpowiednich Kwadraiow ofaz Zazenks podpisu(tw) w c2escl M rakiuje sie na rownl Ze Ziodeniam whiosku 0 Zasiosowanie wskazanego sposobl
opodatkowania. Kwadrat w poz. 7 b & Zaznacza slg laeznie Z kwadratem 1, 2, 3 albo 4 w poz. 5.

A. MIEJSCE | CEL SKLADANIA ZEZNANIA

5. Urzad, do ktdrego Jest adresowans zeznanle 11

10. Cel Ziozenla Tormularza (Z3Znaczye wiaseiwy Kwadraty
1. ZaZenie 2ezmania

DZ. korekta zeznania 2

B. DANE IDENTYFIKACYJNE | AKTUALNY ADRES ZAMIESZKANIA Fez. 27-38 mozna nie wypeinisé, jszel

adres zamieszkania mationka jest taki jak w czesci B.1.

B.1. DANE PODATNIKA

11. Nazwlsko 12. Plerwazs Imlg 13. Data urodzenka [dzler - mieslac - ok)
L

14. Kraj 15. Wolswadztwo 15. Powlat

17. Gmina 18 Mica 19, Nr domu 20. Nr lokalu

21. Miajscoweat 22 Kod pocziowy 23. Poczia

B.2. DANE MALZONKA

24 Nazwlzko 5. Plerwazs Imig. 2E. Data urcdzsnis [dzien - mieslae - oK)
27. Kra] ‘ 28, Wolewoaztwo 29 Powlat
30. Gmina 31. Ulica 32 Nr domu 33. Hr lokalu
34 Miajzcoweet 35. Kod pocziowy 3€. Poczia
& www signform_pl Sp. z 0.0., producent aktywnych formularzy, e-mail: biuro@signform.pl PIT-37|24| | T |
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Mateusz Grygoruk

m.grygoruk@levis.sggw.pl




