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Zasoby wodne

- Ile wody jest?
- Ile było?
- Ile odpłynęło/wyparowało/zostało w zlewni?
- Ile wody potrzeba, by dany cel wypełnić?
- Ile można wykorzystać do danego celu?
- Jaka jest stabilność zasobów wodnych?
- Skąd się bierze woda w rzece?
- Jakie działania podjąć, by właściwie zarządzać zasobami 

wodnymi obszaru/regionu wodnego/zlewni?



Dwie metody podejścia do 
oceny zasobów wodnych

Ile dopłynęło?

Ile odpłynęło?

Jak sprawić, by 
zasoby wodne 
były większe lub 
bardziej stabilne 
w czasie?



Czy zasilanie mokradeł Górnego Basenu doliny Biebrzy w 
wodę jest stabilne?

Źródło danych: Biebrzański Park Narodowy oraz dane literaturowe

Cieplej!

Mokrzej!



Rola modeli w ocenie zasobów wodnych

- Pozwalają na sporządzenie miarodajnego, 
matematycznego, uproszczonego opisu procesów 
hydrologicznych,

- Opracowane modele pozwalają na testowanie hipotez 
funkcjonowania systemu w obliczu zmiany tzw. „warunków 
brzegowych” (np. sumy opadu, przekształcenia systemu 
hydrologicznego, zmiany roślinności)

- Są standardowym narzędziem stosowanym w ocenie 
zasobów wodnych oraz w zarządzaniu środowiskiem



„Ochrona siedlisk mokradłowych doliny 
Górnej Biebrzy”

- Odtworzenie konfiguracji oraz historycznie ukształtowanej funkcji 
mozaiki przestrzennej bagiennych ekosystemów otwartych

- Wsparcie i poprawa systemu zarządzania ochroną przyrody
- Stabilizacja poziomu wód gruntowych oraz odtworzenie 

bagiennych siedlisk
- Integracja ochrony przyrody z zrównoważonym rozwojem 

lokalnym, w szczególności z turystyką

Projekt współfinansowany przez Instrument LIFE+ Komisji Europejskiej,

Narodowy Fundusz Ochrony Środowiska  i Gospodarki Wodnej  oraz Biebrzański 

Park Narodowy.



Model przepływu wód podziemnych – obszar badań

Źródło danych: Grygoruk i Mirosław-Świątek, 2015



Model przepływu wód podziemnych – obszar 
badań

Źródło danych: Grygoruk i Mirosław-Świątek, 2015



Wyznaczone obszary poprawy uwilgotnienia siedlisk

Źródło danych: Grygoruk i Mirosław-Świątek, 2015



Model przepływu wód podziemnych – obszar 
badań

Źródło danych: Grygoruk i Mirosław-Świątek, 2015

Istotnym elementem wpływającym na zasoby wodne 
obszaru badań uwzględnionym w opracowanym modelu 
przepływu wód podziemnych były systemy melioracyjne.



Wyznaczone obszary poprawy uwilgotnienia siedlisk

Źródło danych: Grygoruk i Mirosław-Świątek, 2015

- W granicach wszystkich 
obszarów badawczych 
zinwentaryzowano 
wszystkie budowle 
piętrzące

- Na podstawie analizy 
spadku cieków określono 
zasięg oddziaływania 
piętrzeń na stany wody w 
systemach melioracyjnych



Jak piętrzyć wodę, by kosić i produkować?

- Optymalna głębokość do 
zwierciadła wody – 50 cm???



Jak piętrzyć wodę, by chronić bagna?



Jak piętrzyć wodę, by chronić bagna?

- Wyniki obliczeń modelowych 
pozwoliły na określenie do jakiego 
poziomu mogłoby się udać 
podniesienie zwierciadła wody w 
zarządzanych torfowiskach

- Odpowiednie działania techniczne 
(najlepiej – stałe piętrzenie) mogą 
doprowadzić do spowolnienia 
odpływu i przywrócenia procesów 
torfotwórczych



Wzrost retencji wody w systemie melioracyjnym?



Wzrost retencji wody?

- Przy wprowadzeniu 
planowanych warunków 
piętrzenia wody w 
systemach 
melioracyjnych można 
będzie zgromadzić 
dodatkowo około 

376 000 m3 wody

Czy to dużo?...



Sztuczna retencja w zlewni Biebrzy…

- Przy wprowadzeniu 
planowanych 
warunków piętrzenia 
wody w systemach 
melioracyjnych można 
będzie zgromadzić 
dodatkowo około 

376 000 m3 wody

Całkowita sztuczna 
retencja w zlewni Biebrzy 
to około 

900 000 m3 wody



Jaki jest zysk ekonomiczny z retencji wody w systemach 
melioracyjnych Górnego Basenu doliny Biebrzy?

Obliczono na podstawie: Grygoruk i in., 2013



Dopłata retencyjna – czy da się ją wprowadzić?



Modelowanie hydrologiczne a priorytety wykupu 
gruntów  - ranking „najcenniejszych hydrologicznie” łąk

Obliczono na podstawie: Grygoruk i in., 2013

- Na podstawie wyników 
modelowania 
hydrologicznego dokonano 
analizy priorytetu wykupu 
gruntów: najważniejsze są 
te działki, na których 
stwierdzono najwyższy 
wzrost retencji glebej w 
wyniku piętrzenia wody w 
systemach melioracyjnych 



Kształt fali wezbraniowej również nie jest 
przypadkowy…

(Soczyńska (red.), 1997)



Czas koncentracji i wysokość fali wezbraniowej
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Czas koncentracji i wysokość fali wezbraniowej
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- Typowy dla zlewni miejskich, o 
niskiej retencji,

- Szybki odpływ,
- Krótki czas koncentracji fali,
- Wyższe rzędne hydrogramu,
- Mniej wody w „małym obiegu”,
- Szybka propagacja fali 

wezbraniowej,
- Większe obciążenie urządzeń 

przeciwpowodziowych,
- Większe prawdopodobieństwo 

nałożenia się fal 
wezbraniowych (np. z 
dopływów)

dH

- Zlewnie o dużej retencji,
- Spowolniony odpływ,
- Dłuższy czas koncentracji,
- Niższe rzędne hydrogramu
- Więcej wody w „małym obiegu”
- Wolna propagacja fali,
- Mniejsze obciążenie urządzeń 

przeciwpowodziowych,
- Mniejsze prawdopodobieństwo 

nałożenia się fal.



Odpływ podstawowy Biebrzy w Sztabinie

1951 2010

Przepływy Biebrzy nie spadają poniżej pewnego poziomu (+/- 2 m3/s) co 
wynika z intensywności zasilania wodami podziemnymi rzeki oraz ilości wody 
w zlewni.



Bagna a rzeka…

Woda brzegowa

przed po

Rz. Jegrznia (Ciszewo) – wyniki modelowania stanów wody w warunkach obecnych i w warunkach 
piętrzenia wody w Kan. Woźnawiejskim (Grygoruk i in., 2015)



(Weigelhoffer i in., 2013)

Cyrkulacja biogenów – rzeka przekształcona a naturalna?



Podsumowanie

- Większe opady (o około 8%) i cieplej (o około 1oC) niż kiedyś…

- Piętrzenie wody w wybranych systemach melioracyjnych Górnego Basenu 
doliny Biebrzy pozwoli na zmagazynowanie niemal 400 000 m3 wody 
(połowa sztucznej retencji w całej zlewni Biebrzy). Jest to retencja 
aktywna, którą można kontrolować (choć lepiej nie…).

- Wartość zmagazynowanej wody rozumiana jako świadczenie 
ekosystemów bagiennych doliny Biebrzy wyniesie około 800 000 zł/rok (w 
zależności od przyjętego schematu piętrzenia wody wartość ta wyniesie 
od 100 do 1115 zł/ha użytku, w granicach którego jest piętrzona woda)

- Restytucja ekosystemów bagiennych pozwala na zmniejszenie dynamiki 
procesów hydrologicznych, co może przełożyć się na ograniczenie ryzyka 
powodzi i suszy.



No dobrze, a gdzie w tym 
wszystkim renaturyzacja bagien?

Zwiększanie 
przychodów

Ograniczanie 
wydatków



Dziękuję za uwagę!

Mateusz Grygoruk
m.grygoruk@levis.sggw.pl


