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Niniejszy raport koficowy zostal przygotowany na podstawie umowy nr 11/2014, zawartej
pomiedzy Biebrzafiskim Parkiem Narodowym, Osowiec Twierdza 8, 19-110 Goniadz,

reprezentowanym przez Andrzeja Grygoruka - Dyrektora i Dariuszem Boruszko.

Wprowadzenie

Celem raportu jest zestawienie informacji o parametrach fizyko-chemicznych
wod powierzchniowych i podziemnych w ramach realizacji projektu , Ochrona
siedlisk mokradlowych doliny Gérnej Biebrzy”. W ramach projektu zainstalowano
8 punktéw monitoringu wéd powierzchniowych, 31 punktéw pomiaréw stanéw
i temperatury wod  podziemnych oraz punkt pomiaru warunkéw
meteorologicznych.

Na rysunku 1 przedstawiono mape z lokalizacja miejsc poboru prébek wod

podziemnych i powierzchniowych.
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Rys. 1. Mapa z lokalizacjg miejsc poboru prébek woéd podziemnych i powierzchniowych



Raport korficowy =z analizy parametréw fizyko-chemicznych wéd,
w polaczeniu z raportem z analizy warunkéw meteorologicznych i stanéw wod
umozliwiaja okreslenie stanu istniejgcego oraz zmian zachodzacych w okresie

badawczym, tj. w latach 2013-2017.

W niniejszym raporcie dokonano analizy parametréw fizyko-chemicznych
wod powierzchniowych i podziemnych z catego okresu monitoringu, czyli od maja

2013 roku do listopada 2017 roku.



1. Zakres i metodyka oznaczen fizyko-chemicznych, zestawienie
i lokalizacja czujnikow

Podstawowy zakres monitoringu w latach 2013-2017 obejmowal nastepujace

wskazniki:
Zakres monitoringu obejmowat nastepujace parametry fizyko-chemiczne:
= temperatura,
* tlen rozpuszczony,
= pH
* przewodnos¢ elektryczna wilasciwa,
= potencjal redox,
= stezenie wapnia Ca?*.

Rozszerzony monitoring wdéd prowadzono w 2014 roku, obejmowal on

nastepujace wskazniki:

= pH,
= temperatura,
* tlen rozpuszczony,
» przewodno$c elektryczna wlasciwa,
* potencjal redox,
= utlenialnosé,
* biochemiczne zapotrzebowanie na tlen (BZTs),
* chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT),
= barwa,
* azot amonowy (NHa),
* azot azotanowy (NO3),
= fosforany (POs),
* wapn (Ca?"),
* magnez (Mg?),
* potas (K*).
Oznaczen poszczegélnych parametréw fizyko-chemicznych w probkach wody

dokonano wedlug metodyki zgodnej z Polskimi Normami:

* pH (metoda elektrometryczna),



" temperatura,

* tlen rozpuszczony (metoda elektrochemiczna),

* przewodnosc elektryczna wlasciwa (metoda konduktometryczna),
* potencjat redox (metoda elektrochemiczna),

* utlenialno$¢ (metoda manganiowa),

* biochemiczne zapotrzebowanie na tlen BZTs (wg PN-EN 1899-2:2002),
» chemiczne zapotrzebowanie na tlen ChZT (wg PN-EN 15705:2005),
* barwa (metoda wedlug skali platynowo-kobaltowej),

* azot amonowy NH4 (wg PN-ISO 7150-1:2002),

» azot azotanowy NOs (wg PN-82/C-04576/08),

» fosforany (POs) (wg PN-EN ISO 6878:2006),

* wapn (Ca?*) (metoda absorpcji atomowej),

* magnez (Mg?*) (metoda absorpcji atomowsej),

* potas (K*) (metoda absorpcji atomowej).

Pomiar pH, stezenia tlenu rozpuszczonego, przewodnosci, potencjalu redox
i temperatury przeprowadzono z wykorzystaniem miernika wieloparametrowego
WTW.

Oznaczenie utlenialnoéci w $rodowisku kwasnym polegalo na utlenieniu
manganianem (VII) potasu zakwaszonej prébki wody w temperaturze wrzacej fazni
wodnej w czasie 30 minut i okreSleniu iloSci zuzytego utleniacza metoda
miareczkowa. Za wynik oznaczenia przyjmuje sie ilos¢ KMnOs zuzyta do utleniania
probki w przeliczeniu na tlen.

Stezenie latwo rozkladalnej substancji organicznej, ktérego miarg jest
biochemiczne zapotrzebowanie na tlen (BZTs), oznaczano metoda manometryczna
(bez rozciericzania), wykorzystujac zestaw OxiTop Control firmy WTW. Oznaczenie
polegalo na rejestrowaniu zmian ci$nienia wewnatrz szczelnie zamknietej butelki,
umieszczonej przez 5 dni w podstawie mieszajacej komory termostatycznej
w temperaturze 20°C. Objetos¢ probki wzietej do oznaczenia dobierano w zaleznosci
od spodziewanego zakresu wartosci BZTs. W procesie utleniania substancji
organicznej przez mikroorganizmy byl zuzywany tlen rozpuszczony w prébce oraz

znajdujacy sie w przestrzeni nad jej powierzchnia. Powstajacy dwutlenek wegla byt
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pochianiany przez lug sodowy umieszczony nad probka. Konsekwencja zuzycia
tlenu byly zmiany ci$nienia w butelce, mierzone za pomoca elektronicznego
czujnika, przetwarzane i przechowywane dzieki ukladowi scalonemu w module
pomiarowym. Zmiany ci$nienia byly automatycznie przeliczane na jednostki zuzycia
tlenu. Rzeczywista warto$¢ BZTs obliczono, mnozac odczyt z wyswietlacza przez
wspolczynnik wlasciwy dla wzietej do oznaczenia objetosci probki wody.

Stezenie substancji organicznych i niektérych nieorganicznych, ktérych miarg
jest chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) okreSlono metoda
z dwuchromianem potasu. Oznaczane substancje byty utleniane za pomoca goracego
roztworu dwuchromianu potasu KoCr2O7 w kwasie siarkowym H>xSOs w obecnosci
siarczanu srebra Ag>SOs jako katalizatora. Wplyw jonéw chlorkowych na wynik
oznaczenia byl eliminowany przez dodatek siarczanu rteci HgoSOs. Stezenie
uwolnionych zoéitych jonow Cr.O72 lub zielonych jonéw Cr3* przy wyzszych
wartosciach ChZT-Cr bylo oznaczane za pomoca spektrofotometru Spectroquant
Pharo 100 firmy Merck.

Oznaczenia barwy dokonano wedlug skali platynowo-kobaltowej za pomoca
spektrofotometru Hach DR 4000V.

Oznaczenia azotu amonowego, dokonano metoda kolorymetryczng. Amoniak
wchodzil w reakcje z jonami podchlorynowymi, tworzac monochloramine, ktéra
reagowala z podstawowym fenolem, tworzac barwna pochodna indofenolu. Jej
stezenie bylo oznaczane za pomoca spektrofotometru Spectroquant Pharo 100 firmy
Merck.

Oznaczenia azotu azotanowego (V) dokonano metoda kolorymetryczna
w érodowisku kwasu siarkowego i fosforowego, w ktérym jony azotanowe
reagowaly z 2,6-dimetylofenolem, tworzac barwny 4-nitro-2,6-dimetylofenol. Jego
stezenie bylo oznaczane za pomoca spektrofotometru Spectroquant Pharo 100 firmy
Merck.

Oznaczenie fosforanéw przeprowadzono w $rodowisku kwasu siarkowego,
w ktérym jony fosforanowe reagowaly z jonami molibdenowymi, tworzac kwas

molibdenofosforowy. Kwas askorbinowy redukowal go do niebieskiego



fosforomolibdenu, ktérego stezenie bylo oznaczane spektrofotometrycznie
za pomocg spektrofotometru Spectroquant Pharo 100 firmy Merck.

Oznaczenie stezenia jonéw wapnia, magnezu i potasu przeprowadzono metoda
absorpcji atomowej za pomoca spektrofotometru Varian AA-100.

Ponizej przedstawiono zestawienie czujnikéw, typ, ich lokalizacje i okres pracy.

Zestawienie czujnikéw, typ czujnika, lokalizacja, okres pracy

Oznaczenia czujnikéw Miejsce

32021075 32021075 MID221 MID221 32021075 Jaczniki Mineralny

32020085 32020085 MID233 MID233 32020085 Jastrzebnal | Mineralny
32021090 32021090 MID226 MID226 32021090 Kamienna Nowa Mineralny
32020094 32020094 MID235 MID235 32020094 Krasnoborki Mineralny
32021084 32021084 MID223 MID223 32021084 Kropiwno Mineralny
32021107 32021107 MID237 MID237 32021107 Kurianka Mineralny
32020083 32020083 MID229 MID229 32020083 Lipsk Mineralny
32021104 32021104 MID230 MID230 32021104 Lipsk (grad) Mineralny
32035198 32035198 mID220 mID220 32035198 Lojstry Mineralny
32021115 32021115 MID236 MID236 32021115 Matowista Mineralny
32020079 32020079 MID228 MID228 32020079 Nowy Lipsk Mineralny
32021110 32021110 MID232 MID232 32021110 Ostrowie Mineralny
32021073 32021073 MID222 MID222 32021073 Rogozyn Nowy Mineralny
32021108 32021108 MID224 MID224 32021108 Szuszalewo Mineralny
32021105 32021105 MID227 MID227 32021105 Trzyrzeczki Mineralny
32021114 32021114 ID 25 ID 25 32021114 Jatowo rz. Biebrza Rzeka

32021091 32021091 ID 22 ID 22 32047264 Kamienna Nowa rz. Biebrza Rzeka

32020125 32020125 Koniuszki kolonia rz. Biebrza Rzeka

32021109 32021109 ID 28 ID 28 32021109 Koniuszki rz. Biebrza Rzeka

32021088 32021088 ID 29 ID 29 32021088 Ostrowie rz. Sidra Rzeka



32020076 32020076 ID 26 ID 26 32020076 Rzeka Jastrzebianka Rzeka
32021103 32021103 ID 24 ID 24 32021103 Rzeka Kamienna Rzeka
32020066 32020066 ID 23 ID 23 32020066 Sztabin rz. Biebrza Rzeka
32021111 32021111 tID221 tID 221 32021111 Jaczniki Torf
32021112 32021112 TID155 TID155 32021112 Jatowo Torf
32020086 32020086 TID234 TID234 32020086 Jastrzebnal | Torf
32021100 32021100 TID226 TID226 32021100 Kamienna Nowa Torf
32021113 32021113 TID235 TID235 32021113 Krasnoborki Torf
32020148 32020148 TID 223 TID 223 32020148 Kropiwno Torf
32021116 32021116 TID237 TID237 32021116 Kurianka Torf
32021101 32021101 TID 229 TID229 32021101 Lipsk Torf
32020089 32020089 TID231 TID231 32020089 Lipsk (grad) Torf
32034403 32034403 tID 220 tID220 32034403 Lojstry Torf
32021106 32021106 TID 236 TID236 32021106 Matowista Torf
32020072 32020072 TID228 TID228 32020072 Nowy Lipsk Torf
32021119 32021119 TID 232 TID232 32021119 Ostrowie Torf
32021074 32021074 TID222 TID222 32021074 Rogozyn Nowy Torf
32021095 32021095 TID225 TID225 32021095 Szuszalewo Torf
32020084 32020084 TID 227 TID 227 32020084 Trzyrzeczki Torf
ID 27 ID 27 32020074 Ponarlica rz. Biebrza Rzeka
Tdz. 1/14 32048401 Szuszalewo (2) Torf
32020074 Koniuszki Torf
32021102 Koniuszki Mineralny



2. Zestawienie tabelaryczne oraz graficzne wartoSci i zmienno$¢ parametrow fizyko-chemicznych
w poszczegOlnych miejscach poboru probek w latach 2013-2017, wody powierzchniowe

2.1 Jatowo, rzeka Biebrza

Tabela 2.1. Zmiana parametréw fizyko chemicznych w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Jatowo rzeka Biebrza Typ czujnika: Rzeka

ettt ettt ettt
pH - 7,69 - 7,66 7,89 8,10 - 8,00 7,70 7,70 7,70 7,60 7,60 7,60 - 7,80 7,60 7,60 7,60 - -
Temperatura [°C] = = = 19,6 9,2 1,4 = 11,9 18,4 22,0 22,7 15,5 12,5 12,5 13,4 20,0 18,9 23,7 15,3 11,8
Tlen rozpuszczony
(mg/dm3] = 7,66 = 7,33 8,10 12,11 = 10,25 4,66 4,54 5,91 4,85 6,08 6,08 7,77 7,70 6,20 4,07 6,05 6,52
Przewodnos¢ [uS/cm] = 518 = 499 486 512 = 489 431 491 483 434 493 493 459 464 472 468 464 477
Potencjat redox [mV] - 182,5 - 162,2 150,3 180,4 - 151,2 248,2 244,0 2794 1878 - - -- -- -- - - - -
Wapri [mg/dm3] - - - 056 035 048 = = S = , . 52,01 49,14 - - - - - _ _
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wypel—

77,14

Temperatura [°C] 19,4 19,6 17,8 17,7 16,7 5,2 - 17,4 20,6 21,0 16,2 13,7 9,1 - 80,00 1,4 15,8 23,7
Tlen rozpuszczony

6,72 4,74 2,88 3,38 4,78 6,89 - 7,86 7,46 4,36 3,52 3,17 - - 80,00 2,88 6,13 12,11
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 495 91 520 534 529 - 484 479 498 898 533 530 - 80,00 91 490 898
Potencjat redox [mV] 174,0 182,0 179,0 129,0 193,0 220,0 - 549 1133 161,5 83,1 158,55 88,8 - 60,00 129,0 190,9 279,4
Wapr [mg/dm3] - 0,79 0,48 0,31 - - - 83,77 71,44 72,26 55,12 75,80 74,12 - 40,00 0,31 38,33 83,77

Tlen [%] - 81,5 71,2 86,7 Utlenialnos¢ [mg 02/dm3] Azotany [mg/dm3]

Tlen [mbar] - 1657 148,5 181,8 BZT5[mg02/dm3] 1,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -

Temperatura (uS) [°C] - 20,4 9,4 1,6  ChZT [mg 02/dm3] 26,0 22,0 TDS [ppm] 356,9 -

Temperatura (pH) [°C] - 21,4 7,9 1,6 barwa [mgPt/dm3] 47 42  Magnez [mg/dm3] 20,93 21,54
Azot amonowy [mg/dm3] 0,18 - Potas [mg/dm3] 0,42 4,00
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Rysunek 2.1. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jatowo rzeka Biebrza
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Rysunek 2.2. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢
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Rysunek 2.3. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jatowo rzeka Biebrza

2013 2014 2015 2016 2017

|00
|

NS e i o

Przewodnosi [pSicm]
/
\

200
|

1%
¥ -
Kl

¥
¥
XA
Y
Wl
Wl
Wl —

y
Wl
Wil
Wl —
¥
¥ -
XA
-
Wl
Wil
Wl —
1%
¥
XA
Yo
Wl
Wil
Wl —
¥
¥
XA
Y
Wl
Wil
Wl —

Rysunek 2.4. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jatowo rzeka Biebrza
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Tabela 2.2. Zmiana parametréw fizyko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Kamienna Nowa rzeka Biebrza Typ czujnika: Rzeka

s o= J =
et ettt ettt
pH - 7,799 758 7,70 796 7,96 - 850 79 760 770 7,70 7,80 7,80 - - - 750 - - -
Temperatura [°C] - - 19,2 18,6 9,7 4,1 - 12,3 18,6 20,8 18,6 14,7 12,5 12,5 - - - 25,3 16,0 13,8 -

Tlen rozpuszczony

[mg/dm3] = 7,43 6,11 7,97 8,92 9,34 - 12,93 7,05 2,76 4,80 5,67 8,68 8,68 - - = 4,50 7,00 7,02 -
Przewodnos¢ [uS/cm] - 531 456 494 488 491 - 477 475 463 501 489 500 500 - - - 454 455 473 -
Potencjat redox [mV] - 1888 1952 153,1 2055 230,0 - 1818 2194 263,0 2643 - - - - - - - - - -
Wapn [mg/dm3] - - 2,83 0,75 0,32 0,37 - - - - - - 3893 32,34 - - - -- -- -- --

_
wypet-

pH 8,00 8,10 7,50 7,60 7,70 7,70 - 7,52 7,80 7,32 7,67 7,55 7,67 - 71,43 7,32 8,50
Temperatura [°C] 15,0 19,5 19,3 18,5 18,1 6,0 - 16,4 19,3 20,4 16,2 13,2 6,9 - 74,29 4,1 15,6 25,3
Tlen rozpuszczony

7,72 8,94 5,38 3,73 5,40 6,94 - 1041 630 439 454 3,62 - - 74,29 2,76 6,78 12,93
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 507 489 498 543 486 - 494 432 484 536 515 511 - 74,29 432 490 543
Potencjat redox [mV] 191,0 286,0 173,0 125,0 142,0 211,0 - 179,0 76,4 184,1 180,8 134,4 167,5 - 60,00 125,0 201,9 286,0
Wapn [mg/dm3] - 0,83 046 0,33 - - - 71,71 66,66 70,58 74,64 66,28 74,03 - 42,86 0,32 33,40 74,64
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2014

Azotany [mg/dm3]

Tlen [%] 67,3 86,3 79,0 72,5 Utlenialnosé [mg 02/dm3]
Tlen [mbar] 137,4 176,2 164,99 149,4 BZT5[mg 02/dm3] 1,0 4,0 Ortofosforany [mg/dm3] 35,5 -
Temperatura (uS) [°C] 19,9 18,6 9,9 4,0 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 37,0 TDS [ppm] 358,2 -
Temperatura (pH) [°C] 19,8 19,4 8,0 3,9 barwa [mg Pt/dm3] 48 38 Magnez [mg/dm3] 24,09 20,90
Azot amonowy [mg/dm3] 0,81 - Potas [mg/dm3] 3,25 0,98
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Rysunek 2.6. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Kamienna Nowa rzeka Biebrza
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Rysunek 2.7. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Kamienna Nowa
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Rysunek 2.10. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Kamienna Nowa rzeka Biebrza



Tabela 2.3. Zmiana parametréw fizyko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowos¢: Koniuszki kolonia rzeka Biebrza. Typ czujnika: Rzeka

G e O
I I R A S A
7,8 7,20 7,70
Temperatura [°C] - - 20,7 13,8 9,6 1,4 - 11,9 15,7 - 18,5 13,4 10,8 10,8 - - - -- -- -- --
Tlen rozpuszczony
[me/dm3] - 6,16 2,81 8,60 6,30 12,11 - 8,92 7,67 - 7,64 8,87 6,70 6,70 - - - -- -- -- --
Przewodnos¢ [uS/cm] - 507 509 469 461 478 - 470 474 - 465 470 488 488 - - - - - - -
Potencjat redox [mV] - 189,0 168,1 130,5 204,7 211,6 - 179,2 235,22 - 170,7 = = - - - - - - - -
Wapn [mg/dm3] - - 3,22 0,60 0,35 0,44 - - - - - - 44,27 45,23 - - - -- -- -- --

I I B el N ---“H“

28,57 7,90
Temperatura [°C] - = = = = - - - - - - - - - 28,57 14 12,7 20,7
Tlen rozpuszczony [mg/dm3] - - - - - - - - - - - - - - 31,43 2,81 7,50 12,11
Przewodnos¢ [uS/cm] -- - - - - -- -- -- -- - - - - -- 31,43 461 480 509
Potencjat redox [mV] - - - - - - - - - - - - - - 22,86 130,5 186,1 235,2
Wapr [mg/dm3] - - - - - - - - - - - - - - 17,14 0,35 15,69 45,23
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Tlen [%] 32,1 84,5 56,1 86,7 Utlenialnos¢ [mg 02/dm3] 7,1 4,4  Azotany [mg/dm3] 3,30

Tlen [mbar] 65,2 173,0 1164 181,8 BZT5[mg02/dm3] 1,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -

Temperatura (uS) [°C] 21,2 14,4 10,1 1,8 ChZT [mg 02/dm3] 10,0 11,0 TDS [ppm] 50,7 -

Temperatura (pH) [°C] 21,1 14,1 10,5 1,4 barwa [mgPt/dm3] 25 19 Magnez [mg/dm3] 15,14 15,00
Azot amonowy [mg/dm3] 0,11 - Potas [mg/dm3] 3,11 0,10
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Rysunek 2.11. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Koniuszki kolonia rzeka Biebrza
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Rysunek 2.12. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Koniuszki kolonia rzeka Biebrza
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Rysunek 2.14. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowosc: Koniuszki kolonia rzeka Biebrza
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Tabela 2.15. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Koniuszki kolonia rzeka Biebrza
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Tabela 2.4 Zmiana parametréw fizyko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowos¢: Koniuszki rz. Biebrza. Typ czujnika: Rzeka

2013 2014 2015

pH = 7,63 = 7,50 7,72 = = 7,70 7,90 7,80 7,80 7,80 7,80 7,80 7,70 = = =

, 7,80 7,9 7,70

Temperatura [°C] - - - 14,0 11,7 2,6 - 11,9 17,6 21,3 20,9 15,0 11,2 11,2 14,5 19,7 18,2 20,2 11,9 11,1 -
Tlen rozpuszczony
- 6,50 - 6,15 7,02 10,08 - 8,28 7,06 5,82 5,60 8,63 5,45 5,45 8,90 8,35 7,00 5,30 7,10 7,19 -
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 501 - 477 453 485 - 473 482 477 466 467 479 479 446 459 458 460 466 460 -
Potencjat redox [mV] - 176,9 - 100,9 197,7 108,8 - 219,7 242,2 238,4 252,4 248,0 - - - - - - - - -
Wapn [mg/dm3] - - - 067 036 034 - - - - - - 37,04 36,11 = = = = = = =
wypet-
pH 7,80 7,50 7,40 7,40 7,50 7,60 - 7,40 7,52 7,60 7,70 7,52 7,65 - 74,29 7,40 7,90
Temperatura [°C] 18,7 18,1 17,5 15,8 14,7 51 - 18,5 21,1 20,9 15,3 13,6 10,7 - 80,00 2,6 15,1 21,3
Tlen rozpuszczony
9,22 3,60 3,30 1,58 1,40 5,41 - 5,85 5,47 5,15 4,55 4,60 5,84 - 82,86 1,40 6,06 10,08
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] 404 493 485 464 518 493 - 476 470 461 457 454 492 - 82,86 404 471 518
Potencjat redox [mV] 138,0 170,0 134,0 74,0 223,0 211,0 - 1243 109,5 206,3 133,8 96,5 209,3 - 60,00 74,0 182,3 252,4
Wapn [mg/dm3] - 0,79 0,47 0,29 - - - 9586 70,45 63,62 6424 6098 69,39 - 40,00 0,29 35,76 95,86
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Tlen [%] - 61,6 65,5 75,5 Utlenialnos¢ [mg 02/dm3] 7,8 4,3  Azotany [mg/dm3] 2,94

Tlen [mbar] - 1269 1359 155,7 BZT5[mg 02/dm3] 1,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] 31,2 -

Temperatura (uS) [°C] - 15,2 11,7 2,8 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 52,0 -

Temperatura (pH) [°C] - 15,7 12,5 2,6 barwa [mg Pt/dm3] 32 19 Magnez [mg/dm3] 18,46 18,23
Azot amonowy [mg/dm3] 0,09 - Potas [mg/dm3] 1,98 1,23
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Rysunek 2.16. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Koniuszki rzeka Biebrza.
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Rysunek 2.17. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Koniuszki rzeka Biebrza.

26



2013 2014 2015 2018 2017

g o~
n A\
5 : .
o \
=g ]
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T : T T T T T T T T T T
>SS EXXR>FSEXXR>TSIXXR>TSERXRSZTS IR KR
Tabela 2.18. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Koniuszki rzeka Biebrza.
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Tabela 2.19. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Koniuszki rzeka Biebrza.
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Rysunek 2.20. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Koniuszki rzeka Biebrza.
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Tabela 2.5. Zmiana parametréw fizyko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowosé: Ostrowie rzeka Sidra Typ czujnika: Rzeka

pH = 8,11 7,87 7,91 8,04 = = 8,20 0 7,70 7,80 7,80 7,80 8,00 0o 770 7,70 = =

. 7,80 7,9 b 7,80 7,8
Temperatura [°C] - - 23,8 16,4 8,5 2,3 - 13,0 20,0 23,2 21,3 13,2 12,5 12,5 15,4 21,5 19,8 22,5 13,9 11,7 -
Tlen rozpuszczony
- 8,09 7,10 10,77 9,67 12,11 - 12,12 6,55 5,74 4,21 7,15 6,47 6,47 12,12 7,40 6,38 4,56 7,14 7,03 -
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 510 490 474 523 524 - 475 451 495 462 469 495 495 474 444 443 461 451 462 -
Potencjat redox [mV] - 1642 147,0 141,7 208,8 149,7 - 1679 20,7 2374 2838 6815 - - - - - - - - -
Wapri [mg/dm3] - - 367 068 041 041 - - - = = - 4126 43,12 = - - - - - -
wypet-
pH 8,00 7,90 7,70 7,70 7,90 7,30 - 7,79 7,89 7,37 7,91 7,76 7,89 - 80,00 7,30 8,20
Temperatura [°C] 17,3 19,3 17,8 16,1 14,9 6,1 - 17,4 20,3 21,8 15,4 13,5 6,8 - 82,86 2,3 15,8 23,8
Tlen rozpuszczony
8,11 6,75 6,47 5,47 5,58 8,24 - 10,03 6,95 5,15 6,34 8,84 8,64 - 85,71 4,21 7,59 12,12
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 505 538 524 516 545 - 485 474 241 523 568 545 - 82,86 241 485 568
Potencjat redox [mV] 172,0 163,0 162,0 153,0 234,0 295,0 - 151,0 130,7 151,4 1839 107,9 1455 - 62,86 20,7 211,4 681,5
Wapn [mg/dm3] - 0,79 0,53 0,31 - - - 7958 74,00 40,93 72,05 74,24 8224 - 42,86 0,31 34,28 82,24
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Tlen [%] 85,7 111,9 83,2 90,3 Utlenialnos¢ [mg 02/dm3] 8,4 4,6 Azotany [mg/dm3] 2,52

Tlen [mbar] 173,3 238,0 173,8 186,5 BZT5[mg02/dm3] 1,0 1,0 Ortofosforany [mg/dm3] 0,7 -

Temperatura (uS) [°C] 24,4 16,6 8,8 2,8 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 31,0 TDS [ppm] 52,6 -

Temperatura (pH) [°C] 24,3 16,8 8,9 2,3  barwa [mg Pt/dm3] 21 28 Magnez [mg/dm3] 16,77 15,56
Azot amonowy [mg/dm3] 0,12 - Potas [mg/dm3] 2,37 0,39
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Rysunek 2.21. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. . Miejscowos$¢: Ostrowie rzeka Sidra
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Rysunek 2.22. Zmiana pH w latach 2013-2017. . Miejscowos¢: Ostrowie rzeka Sidra
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Tabela 2.24. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. . Miejscowos$¢: Ostrowie rzeka Sidra
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Tabela 2.25. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017
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Tabela 2.6. Zmiana parametréw fizyko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowos¢: Ponarlica rzeka Biebrza Typ czujnika: Rzeka
2013 2014 2015

pH — — — — — — — — — — — — — 7,60 - - -

- 7% 7,80 7,80

Temperatura [°C] = = = = = = = = = = = = = - 169 205 171 190 11,5 11,7 -
Tlen rozpuszczony [mg/dm3] -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 8,17 8,22 6,76 7,14 8,20 7,19 -
Przewodnos¢ [uS/cm] - - - - - - - - - - - - - - 434 453 476 462 466 448 -

Potencjat redox [mV] - - - - - -- -- - - - = = = - - - - - - - -

Wapn [mg/dm3] - -- -- -- -- - - - - -- -- -- -- - - - - -- -- -- --

wypet-

nienie
pH 7,90 7,70 7,40 7,50 7,60 7,10 - 7,50 7,67 7,46 7,79 7,54 7,72 - 45,71 7,10 7,90
Temperatura [°C] 18,8 16,8 16,0 149 13,6 53 - 20,5 17,1 17,4 15,6 13,2 10,4 - 51,43 53 15,4 20,5
Tlen rozpuszczony

8,34 6,00 4,44 3,52 4,40 6,57 - 6,35 6,78 4,75 6,14 6,77 7,32 - 51,43 3,52 6,50 8,34

[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 504 477 460 501 485 - 453 453 431 445 470 496 - 48,57 431 466 504
Potencjat redox [mV] 151,0 217,0 61,0 73,0 173,0 229,0 - 1243 1131 184(; 103,9 148,7 197,1 - 34,29 61,0 150,7 229,0
Wapn [mg/dm3] - 082 043 031 - - - 64,68 6522 6321 51,84 5872 70,97 - 25,71 0,31 41,80 70,97

34



Tlen [%] -- -- -- - Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] -- -~ Azotany [mg/dm3] --

Tlen [mbar] -- -- -- -~ BZT5 [mg 02/dm3] -- -~ Ortofosforany [mg/dm3] -- --

Temperatura (uS) [°C] -- -- -- -~ ChZT [mg 02/dm3] -- -~ TDS [ppm] -- --

Temperatura (pH) [°C] -- -- -- --  barwa [mg Pt/dm3] -- - Magnez [mg/dm3] -- --
Azot amonowy [mg/dm3] -- -~ Potas [mg/dm3] -- --
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Rysunek 2.26. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Ponarlica rzeka Biebrza
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Rysunek 2.27. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Ponarlica rzeka Biebrza
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Tabela 2.28. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowosc¢: Ponarlica rzeka Biebrza
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Tabela 2.29. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Ponarlica rzeka Biebrza
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Tabela 2.30. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowosé: Ponarlica rzeka Biebrza
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Tabela 2.7. Zmiana parametréw fizyko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowosé: Rzeka Jastrzebianka Typ czujnika: Rzeka

pH = 7,36 7,35 7,58 7,42 7,47 = 8,00 7,40 7,50 7,60 7,70 7,70 7,70 7,50 7,40 7,50 7,70 7,70 = =
Temperatura [°C] - - - 17,0 11,1 1,9 - 12,1 19,4 21,5 20,8 16,6 13,4 13,4 12,5 21,2 21,2 24,6 17,7 13,8 -
Tlen rozpuszczony
- 5,51 4,23 5,32 6,62 9,12 - 5,49 6,12 3,71 3,82 7,75 9,23 9,23 7,38 4,60 4,30 5,01 5,95 6,62 -
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 485 476 456 307 404 - 428 339 443 437 430 424 424 319 423 405 414 364 431 -
Potencjat redox [mV] - 2430 227,8 1242 160,0 131,7 - 1579 2099 236,1 270,9 -0,1 - - - - - - - - -
Wapn [mg/dm3] - - 333 067 024 032 - - - - - - 47,54 47,89 = = = = = = =
wypet-
pH 7,50 7,60 7,30 7,70 7,50 7,10 - 7,10 7,77 7,43 7,50 7,24 7,67 - 82,86 7,10 8,00
Temperatura [°C] 14,8 21,1 17,0 17,3 16,7 7,0 - 17,4 23,5 21,0 16,5 13,9 7,3 - 80,00 1,9 16,1 24,6
Tlen rozpuszczony
8,50 6,52 3,66 6,96 7,24 4,47 - 6,71 7,24 6,04 5,29 5,36 - - 82,86 3,66 6,14 9,23
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 468 457 444 432 377 - 374 446 429 454 361 401 - 82,86 307 416 485
Potencjat redox [mV] 162,0 156,0 137,0 122,0 118,0 226,0 - 163,5 1055 1354 163,7 116,3 168,1 - 62,86 -0,1 167,7 270,9
Wapn [mg/dm3] - 0,92 0,56 0,28 - - - 7558 73,81 8555 72,57 47,75 63,20 - 42,86 0,24 34,68 85,55
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Tlen [%] - 55,9 59,1 66,3 Utlenialnos¢ [mg 02/dm3] 10,9 10,8 Azotany [mg/dm3] 4,94 -
Tlen [mbar] - 1150 126,8 138,55 BZT5[mg02/dm3] 1,0 2,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] - 17,6 11,4 2,3 ChZT [mg 02/dm3] 85,0 19,0 TDS [ppm] 305,5 -
Temperatura (pH) [°C] 18,0 18,5 11,7 2,3  barwa [mg Pt/dm3] 144 186 Magnez [mg/dm3] 16,14 19,45

Azot amonowy [mg/dm3] 0,08 - Potas [mg/dm3] 0,05 0,07
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Rysunek 2.31. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Rzeka Jastrzebianka

2013 2014 2015 2016 2017

a0

78

pH
\\|
!
™.
/

T4

X
¥
b

X
¥
(e
V—-
Wl
Wil
VIl

¥
¥ -
X1
y
Wl
Wil
VI

X
¥ -
(e
[y
Wl
Wil
VIl
X
¥
(e
o
Wl
Wil
VIl

Y -
Wl
Wil
VIl

Rysunek 2.32. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Rzeka Jastrzebianka

41



Potencjat redox [miv]

Tabela 2.33. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Rzeka Jastrzebianka

Przewodnosi [uSicm)

Tabela 2.34. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Rzeka Jastrzebianka
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Tabela 2.35.

Tlen rozpuszezony [mafdm3]

Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowosc¢: Rzeka Jastrzebianka
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Tabela 2.8. Zmiana parametréw fizyko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowos¢: Rzeka Kamienna Typ czujnika: Rzeka

s o=
ettt ettt
pH - 7,70 7,58 7,62 7,94 = = 7,90 7,90 7,70 7,70 7,10 7,60 7,60 7,90 7,60 7,30 7,40 = = =
Temperatura [°C] - - 20,5 13,0 8,4 2,4 - 11,9 19,0 18,3 23,2 11,3 11,1 11,1 12,4 15,8 15,1 17,4 13,9 10,2 -

Tlen rozpuszczony

[me/dm3] - 7,55 6,10 8,31 8,95 11,89 - 11,82 6,68 4,10 3,98 5,25 4,35 4,35 8,84 6,63 2,52 1,40 1,58 2,68 -
Przewodnos¢ [uS/cm] - 558 522 523 561 547 - 515 543 515 489 505 729 729 526 490 505 512 509 513 -
Potencjat redox [mV] - 1816 1834 1778 2108 151,3 - 1329 239,2 266,2 2775 - - - -- -- -- -- -- -- --
Wapn [mg/dm3] - - 3,47 0,81 0,43 0,38 - - - - - - 36,52 37,23 - - - -- -- -- --

_—
wypet-

pH 7,90 7,40 7,40 7,40 7,40 7,80 - 7,62 7,58 7,64 7,50 7,70 7,72 - 77,14 7,10 7,94
Temperatura [°C] 15,1 173 158 150 135 6,5 - 14,3 16,6 18,4 16,5 12,9 6,8 - 82,86 2,4 13,9 23,2
Tlen rozpuszczony

9,20 1,69 3,05 1,26 0,92 6,65 - 5,85 6,84 6,29 5,55 6,34 8,29 - 85,71 0,92 5,63 11,89
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 550 577 554 566 537 - 527 466 559 536 577 572 - 82,86 466 545 729
Potencjat redox [mV] 180,0 161,0 79,0 83,0 20,0 248,0 - 133,1 1251 169,3 1654 100,8 174,8 - 60,00 20,0 172,8 277,5
Wapn [mg/dm3] - 085 052 0,33 - - - 99,77 71,85 74,92 5829 67,61 82,36 - 42,86 0,33 35,69 99,77
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Tlen [%]
Tlen [mbar]

Temperatura (uS) [°C]

Temperatura (pH) [°C]

70,0 80,1 76,8 88,9
142,3 1658 160,5 1833
21,2 13,2 8,7 2,7
21,7 13,4 7,9 2,4

Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 5,1
BZT5 [mg 02/dm3] 0,0
ChZT [mg 02/dm3] 17,0
barwa [mg Pt/dm3] 39
Azot amonowy [mg/dm3] 0,18

2014

45

Azotany [mg/dm3] 4,69
Ortofosforany [mg/dm3] -
TDS [ppm] 383,5
Magnez [mg/dm3] 22,16
Potas [mg/dm3] 3,17

2014

20,23

4,34
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Rysunek 2.36. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Rzeka Kamienna
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Rysunek 2.38. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Rzeka Kamienna
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Tabela 2.9. Zmiana parametréw fizyko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowos¢: Sztabin rzeka Biebrza Typ czujnika: Rzeka

e = =
ettt
pH - 7,73 7,59 7,73 7,75 7,90 - 8,00 7,80 7,70 7,50 7,70 7,90 7,90 7,90 7,80 7,70 7,70 - - -
Temperatura [°C] - - - 18,1 10,2 4,9 - 12,5 18,0 21,5 22,9 16,0 9,7 9,7 14,3 20,3 20,7 24,5 15,4 12,7 -

Tlen rozpuszczony

[me/dm3] - 7,61 5,33 7,50 7,96 9,22 - 10,67 6,61 3,15 2,65 6,70 9,70 9,70 8,76 6,86 5,73 3,48 6,38 6,51 -
Przewodnos¢ [uS/cm] - 517 481 502 441 459 - 473 447 457 500 485 500 500 393 462 450 453 456 478 -
Potencjat redox [mV] - 1853 177,4 201,3 180,5 208,2 - 202,6 2013 272,7 280,33 = = = = = = = = = =
Wapri [mg/dm3] - - 292 09 031 032 - - - - - - 61,28 60,21 = = = - - - -

_
wypet-

pH 8,00 8,00 7,60 7,60 7,70 7,70 - 7,33 7,77 7,63 7,59 7,39 7,52 - 80,00 7,33 8,00
Temperatura [°C] 15,7 20,8 19,3 19,1 17,3 6,1 - 15,6 17,6 20,0 16,5 13,7 11,9 - 80,00 4,9 15,9 24,5
Tlen rozpuszczony

8,07 6,91 4,85 4,31 4,97 7,31 - 12,61 6,42 5,64 389 4,83 6,16 - 85,71 2,65 6,68 12,61
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 488 478 520 541 484 - 470 470 461 504 486 488 - 82,86 393 477 541
Potencjat redox [mV] 216,0 150,0 234,0 129,0 173,0 210,0 - 189,2 239,7 2333 1145 174,1 189,2 - 60,00 129,0 201,4 280,3
Wapn [mg/dm3] - 0,76 046 0,31 - - - 70,56 70,551 69,93 77,06 73,44 74,42 - 42,86 0,31 37,56 77,06
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Tlen [%] - 80,5 73,1 73,6  Utlenialnos¢ [mg 02/dm3] 7,6 5,1 Azotany [mg/dm3] 3,79

Tlen [mbar] - 1654 149,5 152,3 BZT5[mg 02/dm3] 0,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -

Temperatura (uS) [°C] - 18,4 10,8 5,0 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 20,0 TDS [ppm] 46,2 -

Temperatura (pH) [°C] 18,3 18,1 7,8 4,8 barwa [mg Pt/dm3] 31 35 Magnez [mg/dm3] 21,14 21,14
Azot amonowy [mg/dm3] 0,17 - Potas [mg/dm3] 3,60 1,15
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Rysunek 2.41. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Sztabin rzeka Biebrza
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Rysunek 2.42. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Sztabin rzeka Biebrza
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Fotencjat redox [m]

Rysunek 2.43. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Sztabin rzeka Biebrza

Przewodnost [uSiem]

Rysunek 2.44. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Sztabin rzeka Biebrza
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Rysunek 2.45. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Sztabin rzeka Biebrza
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3. Zestawienie tabelaryczne oraz graficzne wartoSci i zmiennos$¢ parametréw fizyko-chemicznych
w poszczegdllnych miejscach poboru prébek w latach 2013-2017, wody podziemne

Tabela 3.1. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowosé: Jaczniki. Typ czujnika: Torf

2015

pH = 7,35 7,31 7,39 7,45 = = 7,60 7,50 7,50 7,30 7,50 0 7,30 = = =

7,50 7,50 7,50 7,50 7,6

Temperatura [°C] - - 16,5 15,0 10,5 4,8 - 11,2 13,6 13,3 12,4 13,5 12,2 12,2 10,5 13,2 13,6 13,5 13,4 12,5 -
Tlen rozpuszczony

6,35 3,28 4,86 3,74 7,44 - 3,36 3,60 2,88 1,24 1,65 3,40 3,40 2,90 1,65 2,38 1,87 0,63 2,06 -
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 493 472 445 483 507 - 496 482 450 496 435 436 436 466 447 430 425 444 445 -
Potencjat redox [mV] - 197,6 134,8 1453 226,5 2793 - 2196 2106 2264 259,11 = = = = == == == == == -
Wapr [mg/dm3] - - 3,44 0,58 0,34 0,41 - - - - - - 46,62 48,15 - - - - - - -
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wypel—

77,14

Temperatura [°C] 9,9 12,7 15,6 16,0 14,3 10,3 - 9,9 11,9 14,3 15,3 14,1 10,7 - 82,86 4,8 12,7 16,5
Tlen rozpuszczony

3,15 3,45 3,92 4,09 1,13 3,75 - 1,72 0,80 2,51 2,30 2,07 4,15 - 85,71 0,63 2,99 7,44
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 468 493 466 439 455 - 544 529 517 481 433 476 - 82,86 425 469 544
Potencjat redox [mV] 162,0 213,0 1770 1360 172,0 220,0 - 154,4 126,1 274,6 97,2 104,1 191,7 - 60,00 134,8 198,6 279,3
Wapri [mg/dm3] - 0,87 0,47 0,28 - - - 8299 7868 67,28 67,75 57,19 67,65 - 42,86 0,28 34,85 82,99

Tlen [%] 34,3 49,4 34,0 58,4 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] Azotany [mg/dm3]

Tlen [mbar] 70,3 101,0 70,4 121,6 BZT5[mg 02/dm3] 1,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] 21,7 -

Temperatura (uS) [°C] 19,9 15,7 10,7 4,4  ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 48,7 -

Temperatura (pH) [°C] 18,9 16,2 10,8 4,8 barwa [mg Pt/dm3] 12 12  Magnez [mg/dm3] 12,70 10,98
Azot amonowy [mg/dm3] 0,19 - Potas [mg/dm3] 4,93 0,20
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Rysunek 3.1. Zmiana temperatury w latach 2013-2017.Miejscowos¢: Jaczniki. Typ czujnika: Torf
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Fotencjat redox [miv]

Rysunek 3.3. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jaczniki. Typ czujnika: Torf

Rysunek 3.4. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jaczniki.
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Tabela 3.5. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jaczniki. Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.2. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017 Miejscowos¢: Jaczniki. Typ czujnika: Mineralny

I O
ettt ettt
pH - 7,09 7,29 7,36 7,60 - - 8,00 7,50 7,40 7,30 6,60 7,50 7,50 7,60 7,60 7,50 7,20 - - -
Temperatura [°C] - - 15,8 13,9 10,6 51 - 10,3 14,8 14,7 14,2 14,4 11,5 11,5 9,9 11,8 13,3 13,4 13,1 12,6 -

Tlen rozpuszczony

[mg/dm3] = 4,61 2,48 4,95 6,48 8,47 - 3,46 3,64 2,28 2,70 1,42 0,46 0,46 3,05 1,84 0,47 0,74 0,81 0,74 -
Przewodnos¢ [uS/cm] - 515 484 502 550 506 - 511 504 432 478 457 441 441 470 445 443 434 421 438 -
Potencjat redox [mV] - 2640 1549 143,6 239,0 2745 - 187,7 185,7 208,1 261,8 - - - - - - - - - -
Wapn [mg/dm3] - - 350 059 039 039 - - - - - - 44,38 44,38 - - - - - - -

wypet-

pH 7,50 7,50 7,40 7,50 7,30 7,70 - 7,51 7,56 7,46 7,64 7,40 7,60 - 77,14 6,60 8,00
Temperatura [°C] 108 12,8 154 155 14,7 105 - 102 134 148 165 145 108 = 82,86 5,1 12,8 16,5
Tlen rozpuszczony

1,23 1,75 1,16 1,51 2,46 3,69 - 28 080 1,27 159 1,97 491 = 85,71 0,46 2,47 8,47
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 479 467 443 561 423 - 546 536 477 460 427 491 - 82,86 421 475 561
Potencjat redox [mV] 157,0 230,0 174,0 120,0 1860 201,0 - 132,7 1303 1212 71,6 1154 188,3 - 60,00 120,0 199,2 274,5
Wapn [mg/dm3] - 0,87 0,46 0,29 - - - 74,70 78,01 66,33 54,31 4507 6518 - 42,86 0,29 31,92 78,01
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2,1 =

Tlen [%] 25,8 48,5 59,2 67,0 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 3,4 Azotany [mg/dm3] 11,30
Tlen [mbar] 53,4 99,7 122,2 140,4 BZT5[mg 02/dm3] 1,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] 23,9 -
Temperatura (uS) [°C] 19,6 15,0 10,9 3,7 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 49,4 -
Temperatura (pH) [°C] 17,9 15,9 11,0 5,1 barwa [mg Pt/dm3] 73 18 Magnez [mg/dm3] 12,78 12,13
Azot amonowy [mg/dm3] 0,37 - Potas [mg/dm3] 8,21 0,20
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Rysunek 3.6. Zmiana temperatury w latach 2013-2017.Miejscowos¢: Jaczniki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.7. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowosc: Jaczniki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.8. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jaczniki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.9. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jaczniki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.10. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jaczniki. Typ czujnika: Mineralny
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Tabela 3.3. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowosé: Jatowo .Typ czujnika: Torf

2015

pH = 7,19 7,12 7,05 7,17 7,21 = 7,20 7,10 90 7,30 7,10 7,10 7,00 6,80 = =

, 7,10 6, , 7,50 7,90 7,20

Temperatura [°C] - - 18,6 14,6 9,6 7,4 - 9,7 15,6 13,7 15,4 13,7 11,5 11,5 13,6 13,1 12,7 11,5 12,2 - -
Tlen rozpuszczony

- 7,50 6,19 4,15 3,81 5,56 - 4,98 2,72 2,39 1,75 4,45 2,86 2,86 5,10 5,12 2,55 0,45 0,41 - -
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 720 895 917 860 871 - 868 838 833 851 824 888 888 815 745 830 877 729 - -
Potencjat redox [mV] - 203,6 50,8 44,7 197,0 176,0 - 1639 1374 88,0 156,0 1491 (; - - - - - - - - -
Wapri [mg/dm3] - - 4,11 1,46 0,56 0,77 - - - - - - 7852 70,34 - - - - - - -

_—
wypet-
pH 7,00 7,10 6,70 6,80 6,50 7,00 - 7,34 6,97 7,00 7,11 6,97 7,26 -

82,86 6,50 7,90

Temperatura [°C] 12,4 13,7 15,5 13,9 13,7 8,6 - 15,3 13,3 16,2 14,3 13,7 10,6 - 80,00 7,4 13,1 18,6
Tlen rozpuszczony

2,55 5,41 2,39 2,74 3,03 3,79 - 5,57 4,38 3,58 4,19 5,22 - - 80,00 0,41 3,78 7,50
[mg/dm3]
Przewodnos¢
[uS/cm] - 960 914 959 930 879 - 775 860 867 490 855 952 - 80,00 490 846 960
Potencjat redox [mV] 2050 175,0 121,0 134,0 180,0 215,0 - 155,0 181,6 85,2 18,3 -137,2 -1411 - 62,86 -1491,0 41,7 215,0
Wapr [mg/dm3] - 1,13 0,68 0,47 - - - 8522 116,40 88,42 106,70 112,70 111,30 - 42,86 0,47 51,92 116,40
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Tlen [%] 67,6 41,7 33,7 46,2 Utlenialnos¢ [mg 02/dm3] 8,0 5,0 Azotany [mg/dm3]

Tlen [mbar] 137,3 86,1 70,4 96,7 BZT5 [mg 02/dm3] 1,0 1,0 Ortofosforany [mg/dm3] 48,2 -

Temperatura (uS) [°C] 19,4 15,6 10,0 7,5 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 617,5 -

Temperatura (pH) [°C] 19,1 16,0 10,2 7,6  barwa [mg Pt/dm3] 89 32 Magnez [mg/dm3] 46,24 40,34
Azot amonowy [mg/dm3] 0,92 - Potas [mg/dm3] 1,37 0,18
2013 2014 2015 2016 2017
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Rysunek 3.11. Zmiana temperatury w latach 2013-2017.Miejscowosc: Jatowo. Typ czujnika: Torf

64



2013 2014 2015 2016 2017

7.8

—

7.4
1

~ \_.\ /\._. \ /\ . \f/\/ |

pH

7.2
|
Y

7.0
1

6.8

—

X
¥
(e
y
Wl
Wil
Yl
X
¥
Kl
y
Wl
Wil
Yl 4
X
¥ -
Kl
y
Wl
Wil
Yl
X
¥
Kl
y
Wl
Wil
Yl
X
¥
Xl

Y
Wl
VIl 4
Yl

Rysunek 3.12. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jatowo. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.13. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jatowo. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.14. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowosc: Jatowo. Typ czujnika: Torf

2013 2014 2015 2016 2017

Tlen rozpuszezony [mgfdm3]

IX
¥
Xl
y
Wl
Wil
Wl
IX
¥
!

X
¥
!
y
Wl
Wil
W

IX 4
¥ -
Xl =
W
Wl
Wil
W
X
¥ -
Xl =
y
Wl
Wil
W

Wy
Wl
Wil
W

Rysunek 3.15. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jatowo. Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.4. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢: Jastrzebna I. Typ czujnika: Torf

pH - 7,54 655 6,63 6,81 6,91 - 6,70 6,60 6,70 6,60 6,70 6,70 6,70 7,40 6,70 6,60 6,80 - - -
Temperatura [°C] - - - 14,3 10,9 4,2 - 9,7 12,9 13,5 14,0 12,8 10,3 10,3 11,3 12,4 12,4 12,9 - - -
Tlen rozpuszczony
- 6,53 3,90 1,99 2,68 4,29 - 2,12 2,14 2,01 1,16 0,45 0,08 0,08 3,70 0,54 0,26 0,60 - - -
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 658 466 451 424 403 - 441 437 411 434 395 394 394 380 383 383 387 - - -
Potencjat redox [mV] - 2201 371 542 91,0 1937 - 176,4 75,7 122,7 1295,0 - - - -- -- -- - - - -
Wapri [mg/dm3] - - 3,31 1,09 0,28 0,37 - - - - - - 43,18 40,12 - - - - - - -
wypet-
pH 6,70 6,50 - 6,40 6,60 6,90 - 6,58 6,66 6,49 6,60 6,77 6,85 - 77,14 6,40 7,54
Temperatura [°C] 11,8 13,5 15,0 15,5 15,0 9,5 - 12,5 11,2 13,9 14,7 13,2 9,4 - 74,29 4,2 12,2 15,5
Tlen rozpuszczony
0,61 0,49 0,70 0,42 1,74 2,27 - 5,80 0,12 1,26 0,83 5,17 - - 77,14 0,08 1,92 6,53
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 372 377 382 389 392 - 384 398 391 409 432 409 - 77,14 372 414 658
Potencjat redox [mV] 2050 175,0 157,0 1310 1650 186,0 - 140,2 43,1 -1331 155 6- -47,1 69,4 - 60,00 -155,6 148,4 1295,0
Wapr [mg/dm3] - 0,68 0,36 0,27 - - - 64,31 61,43 103,10 58,99 65,72 65,68 - 42,86 0,27 33,93 103,10
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Tlen [%] - 19,9 25,0 33,2 Utlenialnos¢ [mg 02/dm3] 12,8 Azotany [mg/dm3]
Tlen [mbar] - 41,4 510 694 BZT5[mg02/dm3] 1,0 1,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] - 14,8 11,4 4,0 ChZT [mg 02/dm3] 11,0 12,0 TDS [ppm] 289,6 -
Temperatura (pH) [°C] 18,4 15,3 11,7 3,8 barwa [mg Pt/dm3] 135 168 Magnez [mg/dm3] 19,53 47,89
Azot amonowy [mg/dm3] 0,24 - Potas [mg/dm3] 1,27 3,54
2013 2014 20158 20186 2017
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Rysunek 3.16. Zmiana temperatury w latach 2013-2017.Miejscowos¢: Jastrzebna I. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.17. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jastrzebna I. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.18. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jastrzebna I. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.19. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jastrzebna I. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.20. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jastrzebna I. Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.5. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowosé: Jastrzebna I. Typ czujnika: Mineralny

s =
ettt
pH - 674 724 742 754 7,54 - 810 750 750 750 7,40 7,40 7,40 7,90 7,50 7,60 7,30 7,40 = =
Temperatura [°C] - - - 14,2 11,5 3,6 - 10,7 12,6 14,3 14,3 13,3 10,8 10,8 10,3 12,0 13,0 14,4 13,4 11,8 -

Tlen rozpuszczony

[me/dm3] - 1,56 6,50 2,99 8,19 8,08 - 4,10 4,14 3,48 2,15 2,22 3,39 3,39 4,58 2,20 2,03 3,07 1,95 2,08 -
Przewodnosé [uS/cm] - 472 625 643 632 640 - 676 669 673 669 654 661 661 610 604 613 615 627 608 -
Potencjat redox [mV] - 236,0 49,0 173,2 101,3 2123 - 185,7 202,5 207,8 234,2 - - - - - - - - - -
Wapn [mg/dm3] - - 39 063 042 051 - - - - - - 56,95 50,23 - - - - - - -

wypet-

pH 7,50 7,50 - 7,40 7,60 7,70 - 7,49 7,64 7,47 7,48 7,40 7,44 - 80,00 6,74 8,10
Temperatura [°C] 11,5 13,4 140 148 142 9,9 - 11,0 12,7 155 147 13,6 9,8 = 80,00 3,6 12,4 15,5
Tlen rozpuszczony

3,45 4,12 2,77 3,25 2,68 3,00 - 6,94 2,50 3,21 3,43 5,15 - - 82,86 1,56 3,68 8,19
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 665 661 657 657 634 - 611 626 607 604 603 623 - 82,86 472 631 676
Potencjat redox [mV] 226,0 187,0 1710 1700 183,0 170,0 - 163,33 112,2 94,6 192,0 137,5 169,6 - 60,00 49,0 180,6 236,0
Wapn [mg/dm3] - 1,01 0,55 0,37 - - - 8434 8434 7380 7461 6690 77,12 - 42,86 0,37 38,38 84,34
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Tlen [%] - 29,8 78,0 61,5 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 3,7 2,1 Azotany [mg/dm3] 20,94
Tlen [mbar] - 61,4 159,0 128,99 BZT5[mg 02/dm3] 0,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] - 15,0 12,2 3,4 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 461,5 -
Temperatura (pH) [°C] 18,2 15,1 12,4 3,3 barwa [mg Pt/dm3] >520 66 Magnez [mg/dm3] 33,18 35,50
Azot amonowy [mg/dm3] 0,20 - Potas [mg/dm3] 1,17 3,84
2013 2014 2015 2016 2017
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Rysunek 3.21. Zmiana temperatury w latach 2013-2017.Miejscowos¢: Jastrzebna I. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.22. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jastrzebna I. Typ czujnika: Mineralny

Rysunek 3.23. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jastrzebna I. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.24. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Jastrzebna I. Typ czujnika: Mineralny

2013 2014 2015 2016 2017

Tlen rozpuszezony [mgd/dm3]

X
¥
Xl
y
Wl
Wil
Yl
X
¥
Kl
Wy
Wl
Wil
Yl
X
¥
Kl
y
Wl
Wil
Yl
X
¥
Kl
y
Wl
Wil
Yl
X
W
Kl

Y
Y.
Wil
Vil 5

Rysunek 3.25. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Jastrzebna I. Typ czujnika: Mineralny
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Tabela 3.6. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢é: Kamienna Nowa. Typ czujnika: Torf

2014 2015

pH = 740 682 694 6,98 7,04 = 7,10 6,80 6,80 6,70 7,10 6,90 6,90 90 6,80 = = =

) 7,10 6,90 6,

Temperatura [°C] - - 14,6 12,2 10,8 4,8 - 11,0 12,7 12,2 14,8 14,9 12,2 12,2 11,2 14,3 15,7 15,9 14,2 12,9 -
Tlen rozpuszczony

- 7,36 2,60 4,77 4,63 3,07 - 5,29 3,56 2,52 1,61 4,10 3,78 3,78 4,00 0,55 1,11 1,95 0,89 3,22 -
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 395 538 513 511 538 - 483 476 482 488 474 484 484 456 452 491 462 461 456 -
Potencjat redox [mV] - 1954 -7,0  -309 197,0 235,6 - 1440 2388 2362 2189 2275 - - - - - - - - -
Wapr [mg/dm3] - - 3,19 0,70 0,38 0,56 - - - - - - 51,22 60,80 - - - - - - -

_—
wypet-

pH 7,10 6,80 7,40 7,00 6,90 6,80 - 6,85 7,29 6,60 6,78 6,66 6,67 - 80,00 6,60 7,40
Temperatura [°C] 13,2 13,3 16,7 16,6 15,9 9,4 - 11,8 15,9 16,7 16,9 13,5 11,2 - 82,86 4,8 13,4 16,9
Tlen rozpuszczony

3,56 1,39 3,71 4,28 0,46 1,10 - 458 3,16 0,83 4,52 0,91 0,89 - 85,71 0,46 2,94 7,36
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 511 515 510 519 502 - 519 220 514 497 509 531 - 82,86 220 482 538
Potencjat redox [mV] 181,0 258,0 198,0 163,0 202,0 214,0 - 1983 57,6 34,5 -154 -27,8 102,4 - 62,86 -30,9 179,5 258,0
Wapn [mg/dm3] - 0,89 0,51 0,35 - - - 7820 40,93 67,67 69,22 70,23 75,76 - 42,86 0,35 34,71 78,20
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Tlen [%] 26,1 45,6 42,1 24,3  Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] Azotany [mg/dm3]
Tlen [mbar] 52,6 94,0 87,9 50,5 BZT5 [mg 02/dm3] 1,0 1,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] 16,4 14,2 11,0 4,5 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 46,2 -
Temperatura (pH) [°C] 15,7 13,2 7,0 4,1 barwa [mg Pt/dm3] 26 21  Magnez [mg/dm3] 22,40 22,00
Azot amonowy [mg/dm3] 0,07 - Potas [mg/dm3] 1,13 1,12
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Rysunek 3.26. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Kamienna Nowa. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.27. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Kamienna Nowa. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.28. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Kamienna Nowa. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.30. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos$¢é: Kamienna Nowa. Typ czujnika: Torf




Tabela 3.7. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos$é: Kamienna Nowa. Typ czujnika: Mineralny

S I
et ettt
pH - 732 747 7,90 7,43 7738 - 78 750 750 740 7,40 7,50 7,50 7,50 7,50 7,60 7,30 = = =
Temperatura [°C] - - 16,8 13,4 9,9 5,5 - 9,0 12,0 11,9 13,8 13,7 11,7 11,7 10,5 11,9 13,8 12,8 13,2 12,7 -

Tlen rozpuszczony

[me/dm3] - 6,92 2,46 2,11 2,53 3,00 - 3,63 2,64 2,69 2,01 2,11 3,86 3,86 3,35 1,56 3,37 1,63 1,23 2,73 -
Przewodnos¢ [uS/cm] - 513 514 527 488 526 - 495 510 494 495 490 516 516 501 493 509 503 459 502 -
Potencjat redox [mV] - 1995 -27,2 7,7 194,55 232,0 - 353,7 2483 221,1 229,6 266,3 - - - - - - - - -
Wapn [mg/dm3] - - 265 072 033 038 - - - - - - 7559 70,23 - - - - - - -

wypet-

pH 7,60 7,60 7,30 7,40 7,50 7,80 - 7,49 7,60 7,40 7,55 7,67 7,25 - 80,00 7,25 7,90
Temperatura [°C] 10,1 12,0 150 165 15,6 8,5 - 11,8 151 164 151 13,4 11,2 = 82,86 5,5 12,6 16,8
Tlen rozpuszczony

3,13 3,10 1,52 2,47 2,09 1,57 - 5,38 3,11 1,92 4,09 1,32 1,66 - 85,71 1,23 2,77 6,92
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 562 563 559 563 553 - 541 535 552 531 530 564 - 82,86 459 521 564
Potencjat redox [mV] 1730 276,0 193,0 177,0 114,0 2240 - 1810 99,9 56,3 187,0 160,9 1231 - 62,86 -27,2 192,7 353,7
Wapn [mg/dm3] - 0,87 0,51 0,34 - - - 8813 7517 60,03 7436 69,28 81,50 - 42,86 0,33 40,01 88,13
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Tlen [%] 25,9 20,5 22,5 24,0 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 1,4 2,0 Azotany [mg/dm3] 36,94
Tlen [mbar] 53,3 42,3 47,0 49,8 BZT5 [mg 02/dm3] 0,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] 18,1 12,9 10,1 4,8 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 359,5 -
Temperatura (pH) [°C] 17,6 14,4 7,4 3,9 barwa [mg Pt/dm3] 8 5 Magnez [mg/dm3] 24,35 25,11
Azot amonowy [mg/dm3] 0,07 - Potas [mg/dm3] 4,39 1,56
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Rysunek 3.31. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Kamienna Nowa. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.32. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$é: Kamienna Nowa. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.33. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Kamienna Nowa. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.34. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Kamienna Nowa. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.35. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos$é: Kamienna Nowa. Typ czujnika: Mineralny
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Tabela 3.8. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos$é: Koniuszki. Typ czujnika: Torf
1 e
S 0 e N R A S S
7,28 693 7,07
Temperatura [°C] - - - 144 10,2 51 - - - - - - - - - - - - - - -

Tlen rozpuszczony o | oam | oA | oAz | as i N N 3 3 3 3 N N N N 3 3 3 3

[mg/dm3]

Przewodnos¢ [uS/cm] - 503 423 467 461 471 - - - - - - - - - - - - - - -
Potencjat redox [mV] - 2076 1519 67,9 123,3 236,1 - - - - - - - - - - - - - - -
Wapn [mg/dm3] - - 335 08 033 040 - = = = = = = = = = = = = = =

I I I B el N ---“"“

11,43 7,28
Temperatura [°C] = = = = = = = = = = = = = = 8,57 51 9,9 14,4
Tlen rozpuszczony [mg/dm3] -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 14,29 4,01 4,36 4,80
Przewodnos¢ [uS/cm] = = = = = = = = = = = = = = 14,29 423 465 503
Potencjat redox [mV] - - - - - - - - - - - - - - 14,29 67,9 157,4 236,1
Wapri [mg/dm3] - - - - - - - - - - - - - - 11,43 0,33 1,22 3,35
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Tlen [%] 41,3 41,2 39,7 34,7 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] -~ Azotany [mg/dm3]

Tlen [mbar] 84,3 85,5 82,5 72,7 BZT5 [mg 02/dm3] -- -~ Ortofosforany [mg/dm3] -- --
Temperatura (uS) [°C] - 14,4 10,4 5,1 ChZT [mg 02/dm3] -- -~ TDS [ppm] -- --
Temperatura (pH) [°C] - 14,9 10,4 5,1 barwa [mg Pt/dm3] -- - Magnez [mg/dm3] -- --

Potas [mg/dm3] = -

Azot amonowy [mg/dm3] -
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Rysunek 3.36. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Koniuszki. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.37. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Koniuszki. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.38. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Koniuszki. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.39. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Koniuszki. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.40. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos$é: Koniuszki. Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.9. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢: Koniuszki. Typ czujnika: Mineralny

et ettt ettt
pH - 713 68 732 733 = = = = = = = = = = = = = = = =
Temperatura [°C] - - 16,9 12,4 10,3 5,0 - - - - - - - - - - - - - - -

Tlen rozpuszczony - 605 360 38 228 311 i B B B B B 3 N N N N 3 3 3 3

[mg/dm3]

Przewodnosé [uS/cm] - 267 481 441 443 443 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Potencjat redox [mV] - 198,7 1445 -70,7 50,7 222,1 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Wapn [mg/dm3] - - 326 063 031 036 = = = = = = = = = = = - - - -

I I I e el N N ---“-“

11,43 7,33
Temperatura [°C] = = - - - - - - - - - - - - 11,43 5,0 11,2 16,9
Tlen rozpuszczony [mg/dm3] = - - - - = = = = - - - - - 14,29 2,28 3,77 6,05
Przewodnos¢ [uS/cm] - - - - - - - - - - - - - - 14,29 267 415 481
Potencjat redox [mV] -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 14,29 -70,7 109,1 222,1
Wapri [mg/dm3] = - - - - - - - - - - - - - 11,43 0,31 1,14 3,26
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Tlen [%] 38,2 36,6 20,6 24,5 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] -- -~ Azotany [mg/dm3] -- --
Tlen [mbar] 77,8 75,2 42,8 51,2 BZT5 [mg 02/dm3] -- -~ Ortofosforany [mg/dm3] -- --
Temperatura (uS) [°C] 18,1 13,2 10,5 4,9  ChZT [mg 02/dm3] -- -~ TDS [ppm] -- --
Temperatura (pH) [°C] 17,8 13,7 10,6 5,0 barwa [mg Pt/dm3] -- - Magnez [mg/dm3] -- --

Azot amonowy [mg/dm3] -- Potas [mg/dm3] -- --

2013 2014 2015 2016 2017

Temperatura [*C]
12
1

y
Yl -
Wil 4
Yl 4
I

X — w
Xl
y
Yl
Wil
Y
Y
I}
¥ -
Kl
Yy ]
Yl
Wil 4
Wil 4
Wil
Yl
X
¥
Xl

Rysunek 3.41. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowosc¢: Koniuszki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.42. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Koniuszki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.43. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Koniuszki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.44. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowosc: Koniuszki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.45. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos$é: Koniuszki. Typ czujnika: Mineralny
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Tabela 3.10. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢: Krasnoborki. Typ czujnika: Torf

2013 2015

pH = 7,37 7,33 7,44 7,62 7,57 = 7,40 7,40 7,40 7,50 7,50 7,30 = = =

] 7,50 7,50 ) 7,60 7,60 7,40
Temperatura [°C] - - - 152 | 115 6,8 - 96 123 131 13,6 136 11,8 11,8 86 11,3 11,3 11,9 12,5 11,9 -
Tlen rozpuszczony
- 650 294 3,42 262 320 - 1,72 241 198 092 034 1,64 1,64 083 1,73 1,18 054 192 0,94 -
[mg/dm3]
Przewodnosé [uS/cm] - 382 411 402 365 400 - 427 412 406 401 393 407 407 400 407 405 385 398 396 -
Potencjat redox [mV] - 1993 -13,4 -956 0,1 221,7 © 814 © 975 - - - - - - - - - -
100,9 214,7
Wapn [mg/dm3] - - 266 052 024 033 - - - - - - 119,13 103,40 - - - - - - -
wypet-
pH 750 7,50 7,30 7,60 7,40 7,00 - 733 761 7,42 756 743 7,36 2 80,00 7,00 7,62
Temperatura [°C] 88 11,3 13,1 144 142 9,8 - 76 101 151 142 157 11,7 - 80,00 6,8 11,9 15,7
Tlen rozpuszczony
1,37 061 28 28 121 1,92 - 079 1,10 064 053 070 3,27 - 85,71 0,34 1,81 6,50
[mg/dm3]
Przewodnosé [uS/cm] - 478 475 463 453 440 - 404 371 388 384 381 380 - 82,86 365 408 478
Potencjat redox [mV] 1140 163,0 140,0 1470 1750 2240 - 1614 -24.2 ) ) i i - 60,00 -214,7 52,0 2240
153,1 1357 213,1 194,4
Wapn [mg/dm3] - 085 046 0,30 - - - 7226 67,67 4551 57,99 48,16 56,68 - 42,86 0,24 38,41 119,13
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Tlen [%] - 34,6 24,7 26,5 Utlenialno$é [mg 02/dm3] Azotany [mg/dm3]
Tlen [mbar] - 71,8 50,5 55,4 BZT5 [mg 02/dm3] 0,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] 32,1 -
Temperatura (uS) [°C] - 14,7 11,8 59 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 302,9 -
Temperatura (pH) [°C] 17,1 15,0 12,2 5,2 barwa [mg Pt/dm3] 32 26  Magnez [mg/dm3] 19,69 20,34
Azot amonowy [mg/dm3] 0,19 - Potas [mg/dm3] 0,53 3,23
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Rysunek 3.46. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Krasnoborki. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.47. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Krasnoborki. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.48. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Krasnoborki. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.50. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Krasnoborki. Typ czujnika: Torf




Tabela 3.11. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos$¢: Krasnoborki. Typ czujnika: Mineralny

pH - 755 763 7,59 7,64 7,64 - 770 760 7,70 7,60 7,40 7,60 760 7550 7,60 7,60 7,30 = = =
Temperatura [°C] - - - 14,5 10,7 5,4 - 9,0 14,3 10,3 10,5 13,4 11,8 11,8 8,8 9,8 11,1 10,8 0,3 10,9 -
Tlen rozpuszczony
- 7,16 5,82 4,25 1,98 2,02 - 1,96 1,43 2,22 1,14 0,99 2,23 2,23 1,33 045 1,15 0,551 11,20 1,09 -
[mg/dm3]
Przewodnosé [uS/cm] - 469 454 429 428 436 - 471 522 496 500 491 492 492 480 495 499 493 486 469 -
Potencjat redox [mV] - 1945 1419 -88,7 -16,7 2222 - =999 -84,7 . . - - - - - - - - - -
225,2 147,2
Wapn [mg/dm3] - - 2,84 058 0,29 0,36 - - - - - - 118,44 109,45 - - - - - - -
wypet-
pH 780 7,70 7,50 7,70 7,70 7,20 - 672 7,74 745 754 7,41 7,40 = 80,00 6,72 7,80
Temperatura [°C] 8,7 10,3 12,9 14,5 14,5 9,7 - 7,7 10,7 13,6 14,6 14,3 11,5 - 80,00 0,3 10,9 14,6
Tlen rozpuszczony
0,75 2,41 0,91 2,38 1,59 2,73 - 0,17 1,97 2,33 0,31 0,86 2,49 - 85,71 0,17 2,27 11,20
[mg/dm3]
Przewodnosé [uS/cm] - 417 417 411 406 396 - 171 380 385 380 379 383 - 82,86 171 439 522
Potencjat redox [mV] 230,0 155,0 147,0 143,0 178,0 208,0 - 1964 -784 § i © 340 - 60,00 -225,2 63,8 230,0
1153 142,1 190,3
Wapn [mg/dm3] - 0,68 0,43 0,27 - - - 32,29 6041 4232 56,13 43,90 56,94 - 42,86 0,27 35,02 118,44
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Tlen [%] - 42,3 18,3 16,1 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] Azotany [mg/dm3]

Tlen [mbar] - 87,4 37,3 33,5 BZT5 [mg 02/dm3] 0,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] 64,3 -

Temperatura (uS) [°C] - 14,2 11,1 4,9  ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 44,9 -

Temperatura (pH) [°C] 17,9 14,4 11,6 4,3  barwa [mg Pt/dm3] 18 11  Magnez [mg/dm3] 22,46 22,00
Azot amonowy [mg/dm3] 0,14 - Potas [mg/dm3] 1,01 1,98
2013 2014 2015 2016 2017
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Rysunek 3.51. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Krasnoborki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.52. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Krasnoborki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.53. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Krasnoborki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.54. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Krasnoborki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.55. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowosé: Krasnoborki. Typ czujnika: Mineralny
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Tabela 3.12. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢: Kropiwno. Typ czujnika: Torf

N I o
Y Il I B N A R N N R A
6,6 692 686 691 - 670 6,70 6,70 6,70 6,8 6,8 6,80 650 6,6
Temperatura [°C] - - 17,1 11,8 9,4 6,2 - 9,3 14,0 12,3 16,1 13,0 10,2 10,2 13,6 14,0 14,9 14,6 13,5 - -
Tlen rozpuszczony
[me/dm3] - 5,44 4,05 2,34 4,36 4,82 - 2,20 3,43 2,64 4,50 3,30 2,70 2,70 3,20 0,13 0,56 2,07 0,97 - -
Przewodnos¢ [uS/cm] - 587 421 472 480 457 - 476 390 452 496 498 532 532 439 473 318 393 265 - -
Potencjat redox [mV] - 2188 -188 350 46,6 2009 - 765 137,0 -650 212,6 - - - - - - - - - -
Wapn [mg/dm3] - - 2,46 0,71 0,32 0,34 - - - - - - 42,63 49,78 - - - -- -- -- --

_
wypei—

pH 6,60 6,50 6,70 6,80 6,50 6,50 - 6,92 6,84 6,59 6,99 80,00 6,99
Temperatura [°C] 11,7 14,3 16,8 15,3 14,5 7,7 - 10,7 13,4 14,7 15,5 12,5 11,4 - 80,00 6,2 12,8 17,1
Tlen rozpuszczony

500 0,60 380 0,29 2,12 2,88 - 2,24 0,28 3,22 5,89 6,64 - - 80,00 0,13 2,94 6,64
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 179 200 547 395 338 - 417 448 388 491 529 548 - 80,00 179 434 587
Potencjat redox [mV] 171,0 146,0 182,0 89,0 186,0 293,0 - 117,5 178,7 48,6 44,0 -3,7 102,1 - 60,00 -65,0 114,2 293,0
Wapn [mg/dm3] - 065 036 0,24 - - - 70,53 61,88 110,70 44,95 51,08 78,50 - 42,86 0,24 34,34 110,70
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Tlen [%] 42,9 2,0 38,6 40,2 Utlenialnos¢ [mg 02/dm3] 11,2 9,5 Azotany [mg/dm3]
Tlen [mbar] 88,0 45,3 80,0 82,7 BZT5 [mg 02/dm3] 2,0 1,0 Ortofosforany [mg/dm3] 36,1 -
Temperatura (uS) [°C] 17,9 12,2 9,7 6,1 ChZT [mg 02/dm3] 12,0 <10,0 TDS [ppm] 353,6 -
Temperatura (pH) [°C] 17,6 13,3 9,7 6,2 barwa [mg Pt/dm3] 28 39 Magnez [mg/dm3] 19,24 19,00
Azot amonowy [mg/dm3] 0,09 - Potas [mg/dm3] 0,50 0,86
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Rysunek 3.56. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Kropiwno. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.57. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Kropiwno. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.58. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Kropiwno. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.59. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowosc¢: Kropiwno. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.60. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017.
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Tabela 3.13. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos$é: Kropiwno. Typ czujnika: Mineralny

pH - 791 700 695 687 = - 710 69 69 68 670 690 690 68 670 690 690 6,80 = =
Temperatura [°C] = = - 125 9,9 5,6 = 88 129 13,9 147 124 9,8 98 125 132 145 138 133 11,2 =
Tlen rozpuszczony
- 719 39 2,17 280 2,72 - 215 293 226 29 075 062 062 136 055 029 017 061 0,42 .
[mg/dm3]
Przewodnoéé [pS/cm] - 327 643 622 599 556 - 561 568 551 537 601 529 529 397 505 514 505 514 507 =
Potencjat redox [mV] - 2016 422 -816 -386 434 - 130 ) "~ 526 - - - - - - - - - -
109,7 138,9
Wapn [mg/dm3] = - 331 091 043 041 = = = = = - 60,16 60,23 = = = = = = =
wypet-
pH 660 690 670 640 660 6,80 - 693 7,06 680 677 695 6,88 = 80,00 6,40 7,91
Temperatura [°C] 97 13,9 154 167 142 8,2 - 110 13,0 156 147 12,8 10,8 = 80,00 5,6 12,3 16,7
Tlen rozpuszczony
08 162 054 157 051 1,09 - 09 039 328 266 1,63 = = 82,86 0,17 1,71 7,19
[mg/dm3]
Przewodnoéé [pS/cm] - 558 477 339 546 526 - 531 570 553 558 549 551 = 82,86 327 528 643
Potencjat redox [mV] 120,0 1650 122,0 161,0 1280 267,0 - 21 62 429 765 Z; 136 1 = 60,00 -146,4 22,7 267,0
Wapn [mg/dm3] - 09 055 037 = = - 8674 8015 162,20 6825 76,85 80,18 = 42,86 0,37 45,45 162,20
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Tlen [%] 40,5 20,7 25,2 21,1 Utlenialno$é [mg 02/dm3] 7,0 6,0 Azotany [mg/dm3] 2,79
Tlen [mbar] 83,4 42,7 52,1 45,5 BZT5 [mg 02/dm3] 0,0 1,0 Ortofosforany [mg/dm3] 84,2 -
Temperatura (uS) [°C] - 13,0 10,1 5,4 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 46,2 -
Temperatura (pH) [°C] - 14,5 10,1 5,6 barwa [mg Pt/dm3] 77 43  Magnez [mg/dm3] 16,99 17,93
Azot amonowy [mg/dm3] 0,09 - Potas [mg/dm3] 0,51 1,78
2013 2014 2015 2016 2017

16

14

: A LA A />

Temperatura [*C]

X 9
¥ -
e
y
Yl
Wil 4
Y
X
¥
Xl -
y -
i
Wil
Y
X 9
¥ -
b e
y
Wl
Wil 4
Y
[
w
Xl

y
Yl
X
¥
Xl
y -
Wl
Wil
Y

Wil
Y

Rysunek 3.61. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Kropiwno. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.62. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Kropiwno. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.63. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Kropiwno. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.65. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos$é: Kropiwno. Typ czujnika: Mineralny




Tabela 3.14. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos$¢: Kurianka. Typ czujnika: Torf

K T O .
R N A R R R A A R N A R A N R
pH = = = = = = = - - - 670 640 660 660 660 670 650 650 620 - -
Temperatura [°C] = = = = = = = - - - 138 141 125 125 83 96 112 11,8 121 11,9 -

Tlen rozpuszczony
- - - - - - - - - - 0,89 0,63 0,73 0,73 1,38 0,45 0,50 0,16 0,58 1,05 -

[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] = = = = = = = = = - 1430 1402 1367 1367 1189 1353 1334 1391 1167 1309 =
Potencjat redox [mV] -- -- -- -- -- -- -- - - - 126,55 - - - -- -- -- -- -- -- --

Wapn [mg/dm3] -- -- -- -- - - - - - - - - - - - - - -- -- -- --

_
wypet-

pH 660 660 660 670 670 7,00 - 670 697 626 667 660 627 ; 60,00 6,20 7,00
Temperatura [°C] 73 93 11,6 11,0 128 114 ; 71 93 147 145 140 11,9 ; 62,86 7,1 11,5 14,7
Tlen rozpuszczony

025 049 023 147 094 1,70 - 270 o076 161 119 123 191 ; 62,36 0,16 0,98 2,70
[mg/dm3]
Przewodnosé
rzewodnosc - 1779 1686 1598 1514 1529 ; g g 9 g g g : 60,00 9 1021 1779
[uS/cm]
Potencjat redox
] 1640 2370 1660 1470 1690 2730 - 1202 1100 819 1078 886 1137 ; 37,14 126,5 183,2 273,0
Waph [mg/dm3] - 18 110 076 ; ; . 40560 33410 240,40 340,40 391,20 360,30 ; 25,71 0,76 230,63 405,60
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11,9 -

Tlen [%] -- -- -- --  Utlenialnos$¢ [mg 02/dm3] 13,1 Azotany [mg/dm3] 8,79
Tlen [mbar] -- -- -- -~ BZT5 [mg 02/dm3] 2,0 1,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] -- -- -- -~ ChZT [mg 02/dm3] 10,0 <10,0 TDS [ppm] 51,4 -
Temperatura (pH) [°C] -- -- -- --  barwa [mg Pt/dm3] 168 115 Magnez [mg/dm3] - -
Azot amonowy [mg/dm3] 0,41 - Potas [mg/dm3] - -
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Rysunek 3.66. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowo$¢: Kurianka. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.67. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Kurianka. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.68. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Kurianka. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.69. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Kurianka. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.70. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Kurianka. Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.15. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowosé: Kurianka. Typ czujnika: Mineralny

2014 2015

pH = 6,84 6,78 6,84 = = = = = = 7,00 6,50 7,20 7,20 7,20 7,30 7,10 7,00 6,90 = =

Temperatura [°C] = - 175 146 = 7,6 = = = - 113 134 12,5 12,5 75 10,2 11,5 11,5 11,8 11,6 =
Tlen rozpuszczony

- 4,84 3,87 5,57 - 2,79 - - - - 1,24 1,61 1,08 1,08 0,49 0,86 0,87 0,73 0,57 0,69 -
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 1305 1248 1319 - 1089 - - - - 1513 1508 1533 1533 1346 1418 1444 1420 1330 11 -
Potencjat redox [mV] - 212,4 140,2 150,3 - ) - - - - -85,5 - - - - - - - - - -

163,7

Wapn [mg/dm3] - - - 1,75 - 072 - - - - - - - - - - - - - - -

wypet-
m - “-“ - “-“ b
pH 710 720 7,40 7,00 680 7,30 - 7,09 7,15 6,86 7,32 7,13 6,94 - 68,57 6,50 7,40
Temperatura [°C] 8,6 9,7 10,9 12,7 11,9 11,3 - 7,9 10,0 15,0 15,4 14,4 12,3 - 71,43 7,5 11,7 17,5
Tlen rozpuszczony
0,32 0,25 0,73 0,27 0,22 1,13 - 0,32 0,71 1,00 0,34 0,44 1,45 - 74,29 0,22 1,29 5,57
[mg/dm3]
Przewodnos¢
IS em] - 1523 1440 1336 1212 1084 - 1782 1561 1620 1492 1433 1530 - 71,43 11 1361 1782
Potencjat redox
(mv] 19,0 280,0 85,0 59,0 143,0 225,0 - -30,7 -98,0 -37,7 -61,5 -50,0 -87,2 - 48,57 -163,7 96,8 280,0
Wapn [mg/dm3] - 1,68 0,97 0,65 - - - 273,40 207,50 210,00 200,70 204,30 187,90 - 31,43 0,65 117,23 273,40
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Tlen [%] 41,3 44,4 - 23,9 Utlenialnos¢ [mg 02/dm3] 11,8 10,6 Azotany [mg/dm3] 6,12 -
Tlen [mbar] 84,3 91,3 - 49,2  BZT5 [mg 02/dm3] 2,0 1,0 Ortofosforany [mg/dm3] 71,0 -
Temperatura (uS) [°C] - 14,1 - 7,7 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 1098,5 -
Temperatura (pH) [°C] 19,4 14,6 - 7,6  barwa [mg Pt/dm3] 124 79 Magnez [mg/dm3] - -
Azot amonowy [mg/dm3] 0,49 - Potas [mg/dm3] - -
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Rysunek 3.71. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Kurianka. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.72. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Kurianka. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.74. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Kurianka. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.75. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Kurianka. Typ czujnika: Mineralny
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Tabela 3.14. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk. Typ czujnika: Torf

S e
Y Gl I e D A A N A R N AR A
6,8 6,94 7,02 7,02 - 700 7,00 710 69 7,00 7,30 7,3 7,00 7,00
Temperatura [°C] - - 16,9 15,6 10,4 4,5 - 9,8 15,5 13,3 16,4 14,0 11,8 11,8 11,7 10,2 - - - - -
Tlen rozpuszczony
[me/dm3] - 1,08 2,14 3,61 9,70 3,38 - 1,66 1,83 2,10 2,37 0,92 1,71 1,71 2,23 0,61 - - - - -
Przewodnos¢ [uS/cm] - 1946 1600 1794 1618 1590 - 1715 1740 1651 1553 1591 1456 1456 1336 1523 - - - - -
Potencjat redox [mV] - 1931 -7,2 39,4 -52,2 -28,1 - -109 -331 -7,2  173,8 - - - - - - - - - -
Wapn [mg/dm3] - - 8,41 3,07 1,65 2,33 - - - - - - 141,05 139,34 - - - -- -- -- --

_
wypei—

pH 6,70 6,70 6,60 6,70 6,70 6,80 - 7,00 6,87 6,62 6,92 74,29
Temperatura [°C] 9,5 11,8 16,2 14,7 15,4 9,7 - 12,1 12,6 19,2 16,1 14,4 11,4 - 71,43 4,5 13,0 19,2
Tlen rozpuszczony

1,95 2,01 2,14 1,53 0,72 0,41 - 0,79 0,46 2,04 2,91 1,33 1,36 - 74,29 0,41 2,03 9,70
[mg/dm3]
Przewodnos¢
[u/cm] - 952 750 1121 1143 1196 - 1369 1282 1301 1391 1546 1578 - 71,43 750 1448 1946
Potencjat redox
(mv] 196,0 246,0 196,0 1450 175,0 234,0 - 52,1 -51,4 49,5 17,2 -20,2 73,6 - 60,00 -52,2 75,3 246,0
Wapr [mg/dm3] - 1,56 0,93 0,69 - - - 220,40 232,70 196,00 213,40 263,30 251,10 - 42,86 0,69 111,73 263,30
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E
Tlen [%] 22,6 36,9 88,0 26,4 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 33,3 24,5 Azotany [mg/dm3] 5,45 -
Tlen [mbar] 46,1 75,8 181,6 55,3 BZT5 [mg 02/dm3] 4,0 6,0 Ortofosforany [mg/dm3] 6,6 -
Temperatura (uS) [°C] 18,8 16,7 10,5 4,3  ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 1040,0 -
Temperatura (pH) [°C] 17,8 18,2 10,5 3,8 barwa [mg Pt/dm3] >520 >520 Magnez [mg/dm3] 50,21 50,90
Azot amonowy [mg/dm3] 0,25 - Potas [mg/dm3] 4,10 0,36
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Rysunek 3.76. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.77. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.78. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.79. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowosc: Lipsk. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.80. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowosé: Lipsk. Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.15. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk. Typ czujnika: Mineralny

AT
ettt ettt
pH - 7,06 6,86 6,86 6,85 6,92 - 6,80 6,90 6,90 6,70 6,70 6,90 6,90 6,90 6,90 6,70 6,80 6,70 - -
Temperatura [°C] - - 17,5 13,6 10,5 5,0 - 8,7 13,7 11,9 13,4 13,7 11,5 11,5 10,3 10,4 11,2 11,6 16,7 - -

Tlen rozpuszczony

[me/dm3] - 4,85 1,93 1,91 9,73 3,61 - 1,54 2,41 1,91 1,25 0,93 1,10 1,10 0,38 0,74 0,82 0,68 - - -
Przewodnosé [uS/cm] - 939 1411 1616 1471 1450 - 1481 1475 1404 1392 1328 1336 1336 1212 1198 1327 1296 551 1352 -
Potencjat redox [mV] - 172,1  -33,7 -93,2 -855 -63,5 - -643 989 -945 -12,3 - - - - - - - - - -
Wapr [mg/dm3] - - 58 208 128 169 - - - - = - 6585 69,12 = - - - - - -

wypet-

pH 6,90 6,80 6,70 6,80 6,80 6,80 - 6,93 7,08 6,69 7,09 6,79 6,82 - 82,86 6,69 7,09
Temperatura [°C] 8,6 10,1 15,6 13,9 14,3 10,3 - 12,9 11,2 18,5 15,4 13,7 11,1 - 80,00 5,0 12,4 18,5
Tlen rozpuszczony

0,47 0,25 0,47 0,30 0,17 0,36 - 0,13 1,06 1,29 2,08 0,22 4,62 - 80,00 0,13 1,65 9,73
[mg/dm3]
Przewodnos¢
[uS/cm] - 1316 1253 1364 1350 1320 - 1317 1269 1305 1288 1292 1280 - 82,86 551 1308 1616
Tl
Potencjat redox -

-4,0 52,0 1070 -150 -19,0 - -93,6 -92,1 -98,0 -87,2 -74,2 -56,0 - 60,00 -186,0 -29,3 172,1
[mV] 186,0
Wapri [mg/dm3] - 2,04 1,24 0,79 - - - 188,30 214,40 205,10 201,20 193,50 185,70 - 42,86 0,79 89,21 214,40
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Tlen [%] 20,7 18,6 88,7 28,5 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 16, Azotany [mg/dm3]
Tlen [mbar] 42,3 38,1 183,0 59,6 BZT5 [mg 02/dm3] 2,0 5,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] 19,6 14,6 10,6 4,4 ChZT [mg 02/dm3] 10,0 12,0 TDS [ppm] 968,5 -
Temperatura (pH) [°C] 18,8 15,7 10,6 3,5 barwa [mg Pt/dm3] >520 >520 Magnez [mg/dm3] 54,09 52,11
Azot amonowy [mg/dm3] 1,21 - Potas [mg/dm3] 0,07 1,64
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Rysunek 3.81. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk. Typ czujnika: Mineralny

120



71

7.0

6.9

pH

6.8

6.7

2013

2014

2015

2016

2017

/\

o

[y

Wl

Wil
Yl

X
¥ -
Kl

Wy
Wl
Wil
Wil o

X

¥ -

Kl

o

Wl

Wil

Yl
X
¥ -
Kl

Wy
Wl
Wil
Yl
X

¥ -

Kl

Wl

Yl -

Yl

X
¥ -
K

Rysunek 3.82. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowosé: Lipsk. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.85. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk. Typ czujnika: Mineralny




Tabela 3.16. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk (grad). Typ czujnika: Torf

I T I
T I I N N N M N A A
6,6 6,77 6,74 7,00 6,90 - 7,10 69 6,9 6,70 6,40 6,3 6,3 690 6,70 6,6
Temperatura [°C] - - 18,4 16,2 10,4 4,2 - 10,6 13,9 14,1 18,3 13,4 11,8 11,8 11,0 15,0 15,3 14,5 - - -
Tlen rozpuszczony
[me/dm3] - 1,58 2,15 3,20 4,77 2,67 - 1,77 3,13 3,03 0,25 0,06 0,86 0,86 0,41 0,34 0,38 1,80 - - -
Przewodnos¢ [uS/cm] - 221 397 365 355 371 - 385 382 376 385 571 108 108 336 363 368 357 - - -
Potencjat redox [mV] - 207,1  -12;2 55,8 143,0 90,4 - -303 5,3 -6,7 92,3 - - - -- -- -- -- -- -- --
Wapn [mg/dm3] - - 2,93 0,66 0,34 0,42 - - - - - - 10,22 11,34 - - - -- -- -- --

_
wypet-

pH 6,70 6,50 6,80 6,60 6,70 6,90 - 6,71 6,69 6,83 6,79 6,75 6,78 - 80,00 6,30 7,10
Temperatura [°C] 13,7 13,2 158 15,7 149 9,1 - 14,2 14,0 15,6 15,2 13,4 10,8 - 77,14 4,2 13,5 18,4
Tlen rozpuszczony

1,50 0,11 2,66 027 0,17 1,49 - 0,86 0,10 0,85 0,52 0,88 0,71 - 80,00 0,06 1,34 4,77
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 306 131 371 386 345 - 459 285 377 409 406 385 - 77,14 108 345 571
Potencjat redox [mV] 90,0 -78,0 179,0 38,0 62,0 192,0 - 46,6 -489 -39 -66,8 -49,3 -455 - 60,00 -78,0 40,9 207,1
Wapn [mg/dm3] - 080 0,43 0,31 - - - 104,20 73,07 51,91 52,98 59,23 67,44 - 42,86 0,31 29,09 104,20
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Tlen [%] 23,4 33,2 43,4 20,6 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 9,7 9,4 Azotany [mg/dm3] 5,71 -
Tlen [mbar] 47,7 68,2 89,8 43,3 BZT5 [mg 02/dm3] 1,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] 19,6 16,7 10,8 3,8 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 295,5 -
Temperatura (pH) [°C] 19,1 16,2 10,9 3,5 barwa [mg Pt/dm3] 200 76  Magnez [mg/dm3] 9,40 9,89
Azot amonowy [mg/dm3] 0,13 - Potas [mg/dm3] 0,67 1,27
2013 2014 2015 2016 2017
@™ _
o
=+ —
5 -
E o
S o4
o
g =
2 =4
L+
=
o
@
-
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
FPEEEXRRFTFEIERREFTZTIERXRFTZIERXXTEIER XX

Rysunek 3.86. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk (grad). Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.87. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk (grad). Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.88. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk (grad). Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.89. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowosc: Lipsk (grad). Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.90. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowosé: Lipsk (grad). Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.17. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk (grad). Typ czujnika: Mineralny

e =
ettt ettt
pH - 6,72 6,50 6,42 6,42 6,40 - 6,20 6,30 6,30 6,20 5,40 6,80 6,80 6,00 6,10 6,10 6,10 6,30 - -
Temperatura [°C] = - 162 150 101 5,0 = 85 156 13,8 152 13,7 11,1 11,1 9,7 12,0 12,9 13,2 12,7 10,9 =

Tlen rozpuszczony

(mg/dm3] - 4,74 1,96 1,80 2,09 2,40 - 2,15 1,96 1,90 1,26 0,60 0,83 0,83 0,49 1,54 0,42 0,68 1,41 1,25 -
Przewodnos¢ [uS/cm] - 402 193 133 123 94 - 113 110 118 97 704 379 379 70 67 78 85 113 87 -
Potencjat redox [mV] - 205,1 -6,1 -16,2 -52,4 27,8 - 542 -46,1 -248 95,6 = = - - - . - - - -
Wapn [mg/dm3] - - 0,91 0,15 0,05 0,05 - - - - - - 8316 78,23 -- -- -- -- -- -- --

wypet-
nienie
80,00
Temperatura [°C] 9,7 12,0 12,9 13,2 12,7 10,9 - 8,3 12,2 15,2 14,8 13,7 10,8 - 82,86 5,0 12,2 16,2
Tlen rozpuszczony
0,49 1,54 0,42 0,68 1,41 1,25 - 0,24 0,37 1,88 0,38 0,42 0,85 - 85,71 0,24 1,27 4,74

[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] 70 67 78 85 113 87 - 109 92 81 89 259 89 - 85,71 67 152 704
Potencjat redox [mV] 621,0 -34,0 151,0 24,0 75,0 101,0 - 138,77 -325 -185 -11,5 -29,2 -335 - 60,00 -54,2 51,4 621,0
Wapr [mg/dm3] - 0,16 0,08 0,06 - - - 13,05 12,74 4,49 4,51 4,80 12,94 - 42,86 0,05 14,36 83,16
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Tlen [%] 20,4 18,1 18,8 18,9 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 13,8 11,3 Azotany [mg/dm3] 2,20 -
Tlen [mbar] 41,8 37,1 39,0 39,5 BZT5 [mg 02/dm3] 1,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] 17,6 15,6 10,5 4,7 ChZT [mg 02/dm3] 12,0 10,0 TDS [ppm] 31,9 -
Temperatura (pH) [°C] 17,2 16,9 10,5 4,1 barwa [mg Pt/dm3] 402 >520 Magnez [mg/dm3] 6,51 9,23
Azot amonowy [mg/dm3] 0,28 - Potas [mg/dm3] 1,10 1,17
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Rysunek 3.91. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk (grad). Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.92. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk (grad). Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.93. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk (grad). Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.94. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk (grad). Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.95. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lipsk (grad). Typ czujnika: Mineralny
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Tabela 3.20. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢: Lojstry. Typ czujnika: Torf

K I O
ettt et ettt ettt e
pH - - - - - - - - - - 730 660 730 730 700 710 710 7,20 - - -
Temperatura [°C] = = = = = = - - - - 136 139 125 125 102 11,4 116 125 126 119 -

Tlen rozpuszczony
= = = - - - - - - - 3,55 1,07 1,09 1,09 0,91 1,00 0,75 0,42 2,68 2,82 -

[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - - - - - - - - - - 523 550 595 595 477 587 580 515 436 437 -
Potencjat redox [mV] - - - - - - - - - - 2226 . - - - - - - - - -
1954,0
Wapn [mg/dm3] = = = = = = = - - - - - 3953 3834 = = = = = = =
wypet-

pH 7,00 7,20 7,20 7,20 7,20 7,10 - 7,19 7,14 7,15 7,35 7,11 7,22 - 57,14 6,60 7,35
Temperatura [°C] 8,8 16,5 13,0 14,1 13,7 9,8 - 10,5 11,8 16,2 14,1 13,4 11,1 - 62,86 8,8 12,5 16,5
Tlen rozpuszczony

0,24 0,44 0,83 0,46 0,62 1,98 - 1,38 0,40 1,09 1,19 1,44 3,68 - 62,86 0,24 1,32 3,68
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 566 554 539 516 575 - 564 560 585 577 593 640 - 60,00 436 551 640
Potencjat redox [mV] 208,0 262,0 1980 1280 156,0 197,0 - 8,2 62,0 -38,7 37,2 -453 45,8 - 40,00 -1954,0 -72,8 262,0
Wapr [mg/dm3] - 1,04 0,56 0,37 - - - 126,50 91,16 83,59 75,12 7891 92,47 - 31,43 0,37 57,05 126,50
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Tlen [%] -- -- -- --  Utlenialnos$¢ [mg 02/dm3] 10,9 Azotany [mg/dm3]

Tlen [mbar] -- -- -- -~ BZT5 [mg 02/dm3] - 1,0 Ortofosforany [mg/dm3] 1,1 -

Temperatura (uS) [°C] -- -- -- -~ ChZT [mg 02/dm3] 12,0 <10,0 TDS [ppm] 56,5 -

Temperatura (pH) [°C] -- -- -- --  barwa [mg Pt/dm3] 29 13 Magnez [mg/dm3] 19,80 19,00
Azot amonowy [mg/dm3] 0,11 - Potas [mg/dm3] 1,88 1,30
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Rysunek 3.96. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lojstry. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.97. Zmiana pH w latach 2013-2017
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Rysunek 3.98. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lojstry. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.99. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lojstry. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.100. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lojstry. Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.18. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowosé: Lojstry. Typ czujnika: Mineralny

pH = = = = = = = = = - 710 710 720 720 7,40 7,10 7,30 7,20 = = =

Temperatura [°C] = = = = = = = = = = 12,7 13,6 12,1 12,1 10,4 12,6 13,1 13,5 12,8 11,9 =

Tlen rozpuszczony
- - - - - - - - - - 1,20 1,21 1,13 1,13 0,66 0,98 3,78 0,60 1,37 0,82 -

[mg/dm3]

Przewodno$¢ [uS/cm] = = = = = = = - - - 544 536 534 534 545 525 444 473 527 553 -
Potencjat redox [mV] - - - - - - - - - - -119 - - - - - - - - - -
Wapn [mg/dm3] = = = = = = = - - - - - 42,05 42,00 = = = = = = =

wypet-

pH 7,40 7,30 7,30 7,20 6,80 7,40 - 7,26 7,27 7,27 7,35 7,16 7,27 - 57,14 6,80 7,40
Temperatura [°C] 103 10,9 145 142 14,0 9,9 - 11,4 122 151 146 13,5 115 = 62,86 9,9 12,6 15,1
Tlen rozpuszczony

1,25 0,51 0,62 0,28 0,36 1,57 - 0,17 0,11 0,39 0,57 1,42 4,04 - 62,86 0,11 1,10 4,04
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 596 565 539 499 513 - 526 552 566 537 533 531 - 60,00 444 532 596
Potencjat redox [mV] 182,0 149,0 198,0 112,0 2340 202,0 - -2,4  -46,5 -5,4 -76,6 - 0 36,3 - 37,14 -11,9 152,2 234,0
Wapn [mg/dm3] - 0,97 0,59 0,36 - - - 91,03 92,60 8859 62,89 71,93 79,65 - 31,43 0,36 52,06 92,60
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5,1

Tlen [%] -- -- -- --  Utlenialnos$¢ [mg 02/dm3] 9,3 Azotany [mg/dm3] 1,78 -
Tlen [mbar] -- -- -- -~ BZT5 [mg 02/dm3] - 1,0 Ortofosforany [mg/dm3] <1 -
Temperatura (uS) [°C] -- -- -- -~ ChZT [mg 02/dm3] 10,0 <10,0 TDS [ppm] 301,5 -
Temperatura (pH) [°C] -- -- -- --  barwa [mg Pt/dm3] 135 97 Magnez [mg/dm3] 15,12 14,97
Azot amonowy [mg/dm3] 0,09 - Potas [mg/dm3] 1,41 0,45
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Rysunek 3.101. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Lojstry. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.102. Zmiana pH w latach 2013-2017.

Rysunek 3.103. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lojstry. Typ czujnika: Mineralny
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Tlen rozpuszczony [mgidma3]

Przewodnost [uSicm]

500 540 600

450

2013

2014

2015

2016

2017

\

/\

y

L

Wil
YIll

2013

1%

¥

Kl
o

Wl

Wil
YIll

2014

¥
¥
XA
Wy
Wl

[
I

2015

¥
¥
XA
y

Wl
Wl
I

2016

1%
¥
X1
o

L
Wil
YIll

X
¥

Rysunek 3.104. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Lojstry. Typ czujnika: Mineralny
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Tabela 3.19. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos$¢: Matowista. Typ czujnika: Torf

N
N N A N N N RN N R N AR A N
pH - - 7,01 7,14 7,29 7,17 - 7,10 7,10 7,20 7,00 7,30 7,10 7,10 7,20 7,00 7,10 - - - -
Temperatura [°C] - - - 12,6 9,8 4,7 - 8,5 12,1 12,3 13,4 12,5 11,0 11,0 8,8 10,1 11,6 - - - -

Tlen rozpuszczony

[me/dm3] - - 3,39 7,23 3,02 6,36 - 2,85 5,25 3,49 3,60 2,55 4,39 4,39 3,79 2,62 3,57 - - - -
Przewodnos¢ [uS/cm] - - 1025 1011 967 1237 - 973 926 905 931 958 991 991 977 955 939 - - - -
Potencjat redox [mV] - - 68 171,2 -188 2116 - 1749 2304 277,3 2451 - - - -- -- -- -- -- -- --
Wapri [mg/dm3] - - 458 167 084 1,17 - - - - - - 154,13 145,35 = = = = - - -

_
wypet-

pH 720 730 7,00 7,0 7,40 7,20 - 7,27 7,29 7,12 7,14 7,26 7,09 - 74,29 7,00 7,40
Temperatura [°C] 88 104 132 143 136 9,0 = 8,3 10,9 15,2 14,3 13,4 10,7 - 71,43 4,7 11,2 15,2
Tlen rozpuszczony

136 1,96 229 181 0,74 3,12 - 0,71 2,42 2,52 1,54 0,82 3,17 = 74,29 0,71 3,04 7,23
[mg/dm3]
P dnosé
[;;jzvr:] nose - 1164 1184 1209 1269 1276 - 913 956 945 962 928 892 - 71,43 892 1019 1276
Potencjat redox
(mv] 210,0 1950 1970 1580 171,0 207,0 - 93,6 2492 149,8 1161 95,2 82,6 - 57,14 -18,8 161,2 277,3
Wapn [mg/dm3] - 160 109 0,65 - - - 13510 143,10 148,00 158,20 141,20 142,60 - 42,86 0,65 78,62 158,20
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Tlen [%] - 69,4 27,4 50,7 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 14,0 13,5 Azotany [mg/dm3]
Tlen [mbar] - 1425 56,0 105,2 BZT5[mg 02/dm3] 4,0 2,0 Ortofosforany [mg/dm3] >100 -
Temperatura (uS) [°C] - 13,0 10,0 2,9 ChZT [mg 02/dm3] 11,0 11,0 TDS [ppm] 715,0 -
Temperatura (pH) [°C] 15,7 13,1 10,2 3,4 barwa [mg Pt/dm3] 132 103 Magnez [mg/dm3] 32,42 34,12
Azot amonowy [mg/dm3] 0,10 - Potas [mg/dm3] 3,54 4,12
2013 2014 2015 2016 2017
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Rysunek 3.106. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Matowista. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.107. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢:
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Rysunek 3.108. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Matowista. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.109. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Matowista. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.110. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Matowista. Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.20. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos$¢: Matowista. Typ czujnika: Mineralny

2015

pH = 7,36 6,88 7,23 7,16 7,29 = 7,10 7,00 7,20 7,00 6,40 6,90 6,90 7,20 7,00 7,00 7,00 = = =

Temperatura [°C] - - - 12,2 9,7 3,6 - 8,8 14,4 11,5 17,8 11,8 10,8 10,8 9,7 9,8 10,1 12,3 - - -
Tlen rozpuszczony

- 6,12 3,79 6,53 3,74 6,38 - 2,33 2,48 3,91 3,78 1,11 1,38 1,38 2,74 0,46 0,55 1,41 - - -
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 984 1049 951 1028 1134 - 923 918 934 938 962 1055 1055 892 817 795 21 - - -
Potencjat redox [mV] - 207,5 1689 -5,2 12,4 208,8 - 181,1 234,9 258,1 198,5 - - - - - - - - - -
Wapr [mg/dm3] - - 4,88 1,66 0,86 1,11 - - - - - - 149,46 149,46 -- -- -- -- -- -- --

wypet-

m VI" “-“ V"I “-“ b
PH 710 700 700 710 740 7,10 - 748 724 707 736 727 701 - 80,00 6,40 7,48
Temperatura [*C] 98 105 124 131 132 8,6 - 8,0 10,0 13,6 13,1 13,4 10,7 - 74,29 3,6 11,1 17,8
Tlen rozpuszczony

131 047 364 177 074 3,92 - 1,02 073 250 089 2,28 1,04 - 80,00 0,46 2,44 6,53
[mg/dm3]
Przewodnos¢
[us/cml - 1027 1249 1178 1269 1435 - 1011 940 1089 1193 1188 1191 - 77,14 21 1008 1435
W
Potencjat redox
(V] 2190 190 2620 1620 1830 1920 - 937 2407 1014 1189 1234 824 - 60,00 -5,2 155,4 262,0
Wapri [mg/dm3] - 163 106 067 - - - 146,20 146,50 150,60 177,80 166,90 176,10 - 42,86 0,67 84,99 177,80
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Tlen [%]
Tlen [mbar]

Temperatura (uS) [°C]

Temperatura (pH) [°C]

- 62,2 33,8 49,1 Utlenialnos¢ [mg 02/dm3] 11,6 10,0 Azotany [mg/dm3] 42,19 -
- 127,5 69,2 100,5 BZT5[mg 02/dm3] 2,0 2,0 Ortofosforany [mg/dm3] 43,1 -
- 12,5 9,9 3,2 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 11,0 TDS [ppm] 403,0 -
15,7 12,7 10,0 3,4 barwa [mg Pt/dm3] 58 37 Magnez [mg/dm3] 29,85 28,97
Azot amonowy [mg/dm3] 0,11 - Potas [mg/dm3] 3,84 4,00
2013 2014 2015 2016 2017
= | .
s = \ _' .ﬂ.««/ A / '
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Rysunek 3.111.
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Rysunek 3.112. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢é: Matowista. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.114. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowo$¢: Matowista. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.115. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Matowista. Typ czujnika: Mineralny
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Tabela 3.21. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos$¢: Nowy Lipsk. Typ czujnika: Torf

2014 2015

pH 7,11 = 7,00 7,00 6,90 6,90 6,80 = = = =

- 6,68 6,81 7,00 7,30 - 6,90 6,90 7,40 6,70 3
Temperatura [°C] - - - 15,4 9,9 4,4 - 9,6 14,6 13,9 - 14,1 11,6 11,6 12,2 11,7 13,6 - - - -
Tlen rozpuszczony

- 0,52 4,24 6,75 7,95 4,35 - 1,58 2,17 2,01 - 0,28 1,44 1,44 2,25 0,15 2,48 - - - -
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 666 602 632 547 559 - 510 514 525 - 385 614 614 442 522 535 - - - -
Potencjat redox [mV] - 215 150 196 -369 343 = ] ) ) - - - - - - - - - - -

143,5 146,1 207,1
Wapri [mg/dm3] - - 375 09 042 053 - - - = = - 81,85 69,56 = - - - - - -
wypet-
pH 6,90 6,90 6,70 6,80 6,80 7,10 - 6,99 6,75 6,75 6,53 6,83 6,74 - 74,29 6,53 7,40
Temperatura [°C] 13,5 11,2 15,5 13,8 13,8 9,0 - 11,4 12,7 16,2 15,4 13,5 10,5 - 68,57 4,4 12,5 16,2
Tlen rozpuszczony
1,13 3,66 1,79 2,53 0,31 3,06 - 0,81 0,14 3,58 0,75 3,91 2,14 - 74,29 0,14 2,36 7,95

[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 497 560 646 682 593 - 464 487 484 516 511 484 - 71,43 385 544 682
Potencjat redox [mV] 192,0 166,0 161,0 114,0 142,0 222,0 - 106,1 62,8 - -564 -334 151 7- - 54,29 -207,1 25,3 222,0
Wapr [mg/dm3] - 0,95 0,52 0,36 - - - 80,57 7084 78,63 62,46 63,77 71,28 - 42,86 0,36 39,09 81,85
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Tlen [%] 45,8 68,7 71,9 33,8 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] Azotany [mg/dm3]
Tlen [mbar] 93,4 141,3 1478 70,6  BZT5 [mg 02/dm3] 0,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] 39,9 -
Temperatura (uS) [°C] - 16,3 10,6 3,6 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 409,5 -
Temperatura (pH) [°C] 16,4 17,0 10,7 3,1 barwa [mg Pt/dm3] 46 44  Magnez [mg/dm3] 30,74 30,12
Azot amonowy [mg/dm3] 0,03 - Potas [mg/dm3] 0,18 0,67
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Rysunek 3.116. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$¢é: Nowy Lipsk. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.117. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Nowy Lipsk. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.118. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Nowy Lipsk. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.119. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Nowy Lipsk. Typ czujnika: Torf

Tlen rozpuszezony [mg/dm3]

Rysunek 3.120. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Nowy Lipsk. Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.22. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos$¢: Nowy Lipsk. Typ czujnika: Mineralny

pH - 6,95 6,88 6,78 6,86 7,00 - 7,10 6,90 7,00 6,90 6,90 6,90 6,90 7,60 7,00 6,80 6,40 6,80 - -
Temperatura [°C] - - - 13,7 10,2 4,1 - 10,2 16,2 12,2 12,6 13,2 11,4 11,4 12,1 12,0 14,1 11,3 12,1 11,3 -
Tlen rozpuszczony
- 0,54 3,91 2,02 2,14 2,60 - 1,90 1,63 1,92 0,15 0,55 0,98 0,98 4,50 0,51 0,52 0,45 1,28 2,40 -
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 707 716 767 678 671 - 800 788 701 728 69 744 744 598 620 660 616 680 - -
Potencjat redox [mV] - 532 650 i § i = i . . i = = = = = = = = = =
147,1 115,3 149,7 159,4 151,2 229,0 239,1
Wapri [mg/dm3] - - 4,47 1,03 0,55 0,59 - - - - - - 194,55 167,15 - - - - - - -
wypet-
pH 6,70 6,80 6,90 6,90 6,80 7,10 - 7,04 7,03 6,82 6,72 6,93 6,78 - 82,86 6,40 7,60
Temperatura [°C] 9,5 11,6 16,0 14,3 14,3 9,0 - 11,0 14,2 16,4 15,7 14,0 10,8 - 80,00 4,1 12,3 16,4
Tlen rozpuszczony
1,95 5,50 0,66 0,35 1,02 1,11 - 0,13 1,14 1,33 0,78 1,15 1,02 - 85,71 0,13 1,50 5,50
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 667 650 685 604 689 - 627 620 642 625 710 700 - 80,00 69 661 800
Potencjat redox [mV] 196,0 214,0 52,0 107,0 146,0 246,0 - 168,5 142,8 - -731 107 ?: 147 ?: - 57,14 -239,1 -16,1 246,0
Wapri [mg/dm3] - 1,17 0,63 0,41 - - - 9517 117,10 78,20 82,78 87,99 83,17 - 42,86 0,41 61,00 194,55
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Tlen [%] 42,9 19,8 19,3 20,1 Utlenialno$é [mg 02/dm3] 7,0 5,1 Azotany [mg/dm3] 2,76
Tlen [mbar] 87,4 41,0 40,0 42,1 BZT5 [mg 02/dm3] 0,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] >100 -
Temperatura (uS) [°C] - 14,4 10,4 3,9 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 481,0 -
Temperatura (pH) [°C] 18,0 15,6 10,6 3,4 barwa [mg Pt/dm3] 46 28  Magnez [mg/dm3] 35,26 30,78
Azot amonowy [mg/dm3] 0,04 - Potas [mg/dm3] 0,15 1,10
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Rysunek 3.121. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Nowy Lipsk. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.122. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowosé: Nowy Lipsk. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.123. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Nowy Lipsk. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.125. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Nowy Lipsk. Typ czujnika: Mineralny
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Tabela 3.23. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowosé: Ostrowie. Typ czujnika: Torf

ettt

pH - 7,73 7,01 7,06 7,08 7,13 = 7,40 7,10 7,30 7,10 7,00 7,10 7,10 7,10 7,20 7,10 7,00 = = =
Temperatura [°C] - - - 11,9 10,6 4,8 - 9,1 11,3 13,5 11,6 12,0 11,7 11,7 9,0 10,3 10,6 10,9 - - -
Tlen rozpuszczony

[me/dm3] - 7,23 4,80 3,93 2,74 3,36 - 2,51 2,88 5,24 1,71 0,89 1,34 1,34 1,80 0,78 1,53 1,61 - - -
Przewodnos¢ [uS/cm] - 1021 1192 1279 1294 1241 - 1179 1156 1188 1228 1263 1223 1223 1116 1117 1195 1208 - - -
Potencjat redox [mV] - 199,4 212,0 43,0 161,7 -583 - 1663 -50,9 211,3 1975 - - - - - - - - - -
Wapn [mg/dm3] - - 6,99 1,91 1,03 1,28 - - - - - - 46,65 46,00 - - - -- -- -- --

_
wypet-

pH 760 700 70 7,0 7,20 7,20 - 723 701 716 712 7,08 7,01 ; 80,00 7,00 7,73
Temperatura [°C] 92 90 130 128 134 94 ; oiel ATs D i i 9,6 - 74,29 48 10,9 14,2
Tlen rozpuszczony

164 107 283 252 176 3,75 - 057 040 084 08 082 - - 77,14 0,40 2,25 7,23
[mg/dm3]
Przewodnosé
[;;jzvr:] nose . 1212 1362 1486 1548 1570 . 978 1256 1167 1381 1396 1355 : 77,14 978 1253 1570
Potencjat redox
] 2590 1620 1880 1760 1550 291,0 - 655 582 740 722 194 997 ; 60,00 58,3 1231 291,0
Waph [mg/dm3] - L7107 077 ; ; . 200,80 192,20 163,50 193,20 217,20 201,70 ; 42,86 0,77 85,07 217,20
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Tlen [%] - 11,9 24,5 26,2  Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 13,0 9,9 Azotany [mg/dm3]
Tlen [mbar] - 76,3 51,8 54,6 BZT5 [mg 02/dm3] 1,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] - 12,6 11,0 4,3  ChZT [mg 02/dm3] 11,0 <10,0 TDS [ppm] 50,1 -
Temperatura (pH) [°C] 17,0 13,3 11,2 3,9 barwa [mg Pt/dm3] 125 68 Magnez [mg/dm3] 64,36 60,76
Azot amonowy [mg/dm3] 0,15 - Potas [mg/dm3] 0,36 0,53
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Rysunek 3.126. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$c¢: Ostrowie. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.127. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Ostrowie. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.128. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Ostrowie

. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.129. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Ostrowie. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.130. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowosc: Ostrowie. Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.24. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos$é: Ostrowie. Typ czujnika: Mineralny

pH - 7,72 705 702 714 7,16 - 710 700 710 710 700 710 7,10 7,0 7,10 7,20 7,10 7,20 - -
Temperatura [°C] - - - 134 106 5,8 E 84 129 11,9 128 12,0 12,0 12,0 88 10,0 10,2 10,5 11,0 104 E
Tlen rozpuszczony
- 729 472 218 223 2,22 - 1,73 145 228 38 125 063 063 069 027 068 068 032 086 -
[mg/dm3]
Przewodno$é [uS/cm] - 713 943 908 1066 1051 - 1064 935 913 881 838 824 824 848 807 808 785 753 793 E
Potencjat redox [mV] - 1838 354 -736 -893 A - ) A T 327 - - - - - - - - - -
131,0 146,1 1486 2223
Wapri [mg/dm3] - - 539 130 079 1,58 E E E E E - 37,40 32,11 - - - - - - -
wypet-
pH 710 7,0 7,10 7,00 7,30 7,30 = 7,08 727 687 732 714 6,95 - 82,86 6,87 7,72
Temperatura [°C] 100 10,0 13,1 13,0 135 101 - 9,5 11,4 148 134 136 10,0 - 80,00 5,8 11,3 14,8
Tlen rozpuszczony
0,70 022 047 041 0,70 - - 0,45 029 038 085 214 - - 80,00 0,22 1,45 7,29
[mg/dm3]
Przewodno$é [uS/cm] 838 824 817 805 781 754 - 869 766 806 747 783 762 - 85,71 713 844 1066
Potencjat redox [mV]  220,0 148 (; 211,0 72,0 1150 250,0 - 246  -134 47 739 é -164,0 - 60,00 -222,3 10,7 250,0
Wapri [mg/dm3] - 1,32 086 047 - - - 138,40 10580 99,09 93,77 99,20 101,60 - 42,86 0,47 47,94 138,40
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Tlen [%]
Tlen [mbar]

Temperatura (uS) [°C]

Temperatura (pH) [°C]

- 21,3 20,2 17,8 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 6,9 9,4 Azotany [mg/dm3] 3,56 -
- 44,0 42,1 37,0 BZT5 [mg 02/dm3] 0,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
- 14,1 10,8 4,9  ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 47,5 -
17,5 14,8 10,9 4,3  barwa [mg Pt/dm3] 74 31 Magnez [mg/dm3] 43,86 40,56
Azot amonowy [mg/dm3] 0,17 - Potas [mg/dm3] 1,64 1,01
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Rysunek 3.131. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$¢
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: Ostrowie. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.132. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowosé: Ostrowie. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.133. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Ostrowie. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.134. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos$c: Ostrowie. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.135. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Ostrowie. Typ czujnika: Mineralny
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Tabela 3.25. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢: Rogozyn Nowy. Typ czujnika: Torf

674 658 6,6 660 640 670 670 690 670 6,70
Temperatura [°C] = - 178 137 99 43 - 99 138 133 148 12,8 11,1 11,1 125 12,7 12,1 11,7 121 113 =
Tlen rozpuszczony
- 300 330 466 337 325 - 270 206 237 117 079 000 000 19 010 028 0,12 040 1,30 =
[mg/dm3]
Przewodnoéé [uS/cm] - 625 694 601 541 537 - 562 587 565 577 537 533 533 516 531 527 523 471 434 =
Potencjat redox [mV] - 192,7 -259 -47,0 -331 1461 - ) ) T 1329 - - - - - - - - - -
102,7 1257 156,8
Waph [mg/dm3] = - 406 1,09 035 043 = = = = = - 47,26 46,12 = = = = = = =
wypet-
670 6,80 6,70 80,00 6,40 7,20
Temperatura [°C] 11,4 13,3 157 142 134 94 - 147 140 155 148 130 10,7 = 82,86 43 12,6 17,8
Tlen rozpuszczony
1,25 016 1,87 012 030 1,10 - 48 040 107 064 521 4,39 = 85,71 0,00 1,74 5,21
[mg/dm3]
Przewodnoéé [uS/cm] - 477 480 534 483 479 - 376 506 517 515 523 517 = 82,86 376 528 694
Potencjat redox [mV] 73,0 750 1850 40,0 83,0 237,0 - 864 -890 -51,1 -12,8 -220 17,1 = 60,00 -156,8 44,9 237,0
Waph [mg/dm3] - 075 046 032 = = - 7682 8303 7266 60,30 59,97 72,65 = 42,86 0,32 35,08 83,03
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Tlen [%] 35,4 46,7 30,3 25,0 Utlenialno$é [mg 02/dm3] 12,8 10,7 Azotany [mg/dm3] 1,15
Tlen [mbar] 72,0 95,4 62,8 52,2 BZT5 [mg 02/dm3] 2,0 4,0 Ortofosforany [mg/dm3] 35,9 -
Temperatura (uS) [°C] 18,7 14,6 10,2 3,8 ChZT [mg 02/dm3] 10,0 <10,0 TDS [ppm] 375,0 -
Temperatura (pH) [°C] 19,2 15,4 10,2 4,3  barwa [mg Pt/dm3] 106 283  Magnez [mg/dm3] 19,12 18,98
Azot amonowy [mg/dm3] 0,12 - Potas [mg/dm3] 0,31 0,90
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Rysunek 3.136. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Rogozyn Nowy. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.137. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Rogozyn Nowy. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.138. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Rogozyn Nowy. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.140. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Rogozyn Nowy. Typ czujnika: Torf




Tabela 3.26. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos$é: Rogozyn Nowy. Typ czujnika: Mineralny

pH - 711 716 7,25 7,05 = - 79 720 730 720 720 7,40 740 7,40 7,0 7,10 7,20 7,00 = =
Temperatura [°C] - - 18,4 13,9 10,3 4,1 - 9,8 11,2 12,8 12,2 12,8 11,9 11,9 13,6 12,5 12,3 11,8 11,7 11,1 -
Tlen rozpuszczony
- 6,01 3,50 3,23 3,15 4,50 - 1,67 2,33 1,60 1,01 0,34 0,00 0,00 395 052 035 022 067 049 -
[mg/dm3]
Przewodnosé [uS/cm] - 450 357 330 414 393 - 373 371 337 317 309 292 292 477 436 332 296 254 227 -
Potencjat redox [mV] - 1811 -55,7 -87,3 16,8 153,7 - 936 i © 887 - - - - - - - - - -
159,6 200,8
Wapn [mg/dm3] - - 359 047 029 0,34 - - - - - - 33,88 42,23 - - - - - - -
wypet-
pH 6,90 7,20 7,10 7,20 7,20 7,00 - 7,29 7,15 7,06 7,28 7,11 7,25 - 80,00 6,90 7,90
Temperatura [°C] 11,0 13,1 14,7 14,7 14,1 9,2 - 15,9 15,5 17,2 14,3 13,2 11,0 - 82,86 4,1 12,6 18,4
Tlen rozpuszczony
0,49 1,75 0,45 0,38 0,22 1,95 - 6,07 0,35 0,78 0,52 6,21 4,77 - 85,71 0,00 1,92 6,21
[mg/dm3]
Przewodnosé [uS/cm] - 444 453 453 398 445 - 541 442 424 404 421 436 - 82,86 227 383 541
Potencjat redox [mV] 126,0 151,0 209,0 146,0 1560 216,0 - 32,4 -56,9 -27,3 -281 e 1 -35,5 - 60,00 -200,8 44,7 216,0
Wapn [mg/dm3] - 0,83 0,47 0,31 - - - 96,02 147,80 92,67 48,29 51,93 66,32 - 42,86 0,29 39,03 147,80
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4,9 -

Tlen [%] 38,0 31,6 28,5 34,7 Utlenialnos¢ [mg 02/dm3] 6,9 Azotany [mg/dm3] 1,92
Tlen [mbar] 77,5 65,4 59,1 72,5 BZT5 [mg 02/dm3] 0,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] 19,0 14,4 10,5 3,9 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 <10,0 TDS [ppm] 47,4 -
Temperatura (pH) [°C] 19,6 15,3 10,5 4,1 barwa [mg Pt/dm3] 30 17 Magnez [mg/dm3] 7,31 8,15
Azot amonowy [mg/dm3] 0,21 - Potas [mg/dm3] 0,35 0,10
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Rysunek 3.141. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Rogozyn Nowy. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.142. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢é: Rogozyn Nowy. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.143. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Rogozyn Nowy. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.145. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Rogozyn Nowy. Typ czujnika: Mineralny




Tabela 3.27. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢: Szuszalewo. Typ czujnika: Torf

693 7,00 693 6,98 = - 700 7,00 700 670 650 7,00 7,60 7,00 6,70
Temperatura [°C] - - 191 143 99 58 - 106 11,7 11,9 125 140 116 11,6 105 13,0 144 169 138 115 -
Tlen rozpuszczony
- 728 519 238 2,96 472 - 38 246 200 08 016 070 070 555 162 062 047 084 3,65 -
[mg/dm3]
Przewodnosé [uS/cm] - 395 395 426 415 400 - 395 398 355 374 551 379 379 312 370 510 504 337 366 -
Potencjat redox [mV] - 2067 328 638 49 609 - 460 78 © 478 i - - - - - - - - -
166,2 707,5
Wapn [mg/dm3] - - 301 057 032 024 - - - - - - 4625 49,15 - - - - - - -
wypet-
pH 690 7,40 7,40 7,00 7,10 6,90 - 678 668 68 68 721 6,94 = 80,00 6,50 7,60
Temperatura [°C] 11,8 143 163 156 14,5 9,3 - 111 135 154 163 13,9 11,4 - 82,86 5,8 13,0 19,1
Tlen rozpuszczony
2,00 2,07 38 1,95 151 0,20 - 049 1,90 407 068 3,40 2,69 - 85,71 0,16 2,36 7,28
[mg/dm3]
Przewodnosé [uS/cm] - 249 285 374 390 386 - 341 355 343 359 390 398 - 82,86 249 384 551
Potencjat redox [mV] 186,0 163,0 1560 153,0 2030 167,0 - 661 R R . "~ .1897 - 62,86 -707,5 18,8 206,7
1040 1170 1288 118,9
Wapn [mg/dm3] - 065 040 0,29 - - - 5558 57,20 3810 37,71 44,56 128,30 - 42,86 0,24 30,82 128,30
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Tlen [%] 57,2 23,7 26,6 38,5 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 10,5 Azotany [mg/dm3]
Tlen [mbar] 117,5 48,7 55,1 79,3 BZT5 [mg 02/dm3] 1,0 2,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] 20,2 15,0 10,0 5,8 ChZT [mg 02/dm3] <10,0 - TDS [ppm] 283,4 -
Temperatura (pH) [°C] 19,9 16,5 7,0 5,8 barwa [mg Pt/dm3] 37 43  Magnez [mg/dm3] 14,12 15,67
Azot amonowy [mg/dm3] 0,09 - Potas [mg/dm3] 0,31 0,50
2013 2014 2015 2016 2017
=
=
DG -+ _|
g o
g
g2 = |
=
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
PSS EEXRFSZTEEXNRFSIITEEXNRFTZIEINXR>SFTEE XK

Rysunek 3.146. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Szuszalewo. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.148. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Szuszalewo
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Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Szuszalewo. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.149. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Szuszalewo. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.150. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowo$¢: Szuszalewo. Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.28. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos$¢: Szuszalewo. Typ czujnika: Mineralny

ettt ettt

pH - 6,74 681 683 681 - - 730 670 680 6,60 6,70 6,80 680 680 670 680 680 6,60 - -
Temperatura [°C] - - 183 15,7 9,6 5,0 - 110 126 142 16,2 13,8 11,0 11,0 105 12,4 13,5 152 143 111 -
Tlen rozpuszczony

[mg/dm3] - 668 238 213 291 6,79 - 19 233 304 1,20 0,35 0,43 043 057 021 054 035 123 1,08 -
Przewodnos¢ [uS/cm] - 340 765 704 616 607 - 557 570 570 535 379 540 540 525 516 361 362 541 508 -
Potencjat redox [mV] - 211,3 -243 -53,8 -3,5 11,1 - -10,6 0,7 -37,3 10,5 226,9 - - - - - - - - -
Wapri [mg/dm3] - - 463 1,17 045 049 - - - - - - 60,43 51,56 - - - - - - -

wypet-

pH 6,70 6,80 6,60 6,70 7,00 6,90 - 6,87 6,86 6,70 6,77 6,85 6,69 - 80,00 6,60 7,30
Temperatura [°C] 11,7 14,6 16,0 15,9 13,9 8,3 - 9,7 12,8 14,0 15,8 13,5 11,3 - 82,86 5,0 12,9 18,3
Tlen rozpuszczony

0,19 1,00 0,52 0,44 0,21 0,51 - 0,11 0,28 0,55 0,23 0,22 2,03 - 85,71 0,11 1,36 6,79
[mg/dm3]
Przewodnos$¢ [uS/cm] - 570 453 543 539 557 - 538 559 529 523 537 533 - 82,86 340 532 765
Potencjat redox [mV] 47,0 10,0 69,0 138,0 78,0 61,0 - -15,2 27,3 -241 -1,1  -40,0 -18,6 - 62,86 -53,8 45,9 226,9
Wapn [mg/dm3] - 097 0,59 0,39 - - - 7953 8581 8359 7363 7894 80,13 - 42,86 0,39 40,15 85,81
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Tlen [%] 25,9 21,8 26,0 54,2  Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 7,1 Azotany [mg/dm3]
Tlen [mbar] 52,9 44,8 53,9 111,8 BZT5[mg 02/dm3] 1,0 2,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] 19,3 16,1 9,7 5,1 ChZT [mg 02/dm3] 10,0 <10,0 TDS [ppm] 46,2 -
Temperatura (pH) [°C] 19,1 16,5 6,8 5,0 barwa [mg Pt/dm3] 152 51 Magnez [mg/dm3] 16,40 17,87
Azot amonowy [mg/dm3] 0,03 - Potas [mg/dm3] 0,05 1,89
2013 2014 2015 2016 2017
_— .
o | \ . /,_u
. /\ N \ A
[ — 'Y ' X
s / S /
S o /
= - ¥
; VA
o .
E o |
L] A - -
2
W - -
o
T 1T T 17 T T T T T T 1T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
>5§§E><E>S§EEKE>S§§EKE>3§§EXE>S§§EKE

Rysunek 3.151. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Szuszalewo. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.152. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Szuszalewo. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.153. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Szuszalewo. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.154. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Szuszalewo. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.155. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowosc¢: Szuszalewo. Typ czujnika: Mineralny
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Tabela 3.29. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowosé: Szuszalewo 2. Typ czujnika: Torf
2013 2015

pH - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Temperatura [°C] -- - - - - - -- -- -- -- -- - - - - - - -- -- -- --

Tlen rozpuszczony
[mg/dm3]

Przewodnos$¢ [uS/cm] -- - - - - - -- -- -- -- -- - - - - - - -- -- -- --

Potencjat redox [mV] -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Wapn [mg/dm3] -- - - - - - -- -- -- -- -- - - - - - - -- -- -- --

_
wypet-
“ VI" “-“ VI" “-“ =
pH - 670 740 7,10 7,70 7,00 - 701 692 68 681 695 681 = 31,43 6,70 7,70
Temperatura [°C] - 152 168 166 154 1038 - 11,8 138 169 154 139 11,6 - 31,43 10,8 14,4 16,9
Tlen rozpuszczony
- 209 456 365 391 040 - 008 050 311 096 539 3,08 - 31,43 0,08 252 539
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 408 450 445 445 441 - 421 432 426 413 418 423 - 31,43 408 429 450
Potencjat redox [mV] - 1780 2050 1700 2470 177,0 - 908 520 1223 143 87 -121 - 31,43 -12,1 114,5 247,0
Wapri [mg/dm3] - 077 047 030 - - - 7028 6224 3685 49,63 4892 60,90 - 25,71 0,30 36,71 70,28
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Rysunek 3.156. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowo
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Rysunek 3.157. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Szuszalewo 2. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.158. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Szuszalewo 2. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.159. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Szuszalewo 2. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.160. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowo$¢ Szuszalewo 2. Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.30. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢: Trzyrzeczki. Typ czujnika: Torf

6,24 6,33 - - 6,40 6,3 6,3 6,60 7,30 6,70 6,40 6,20
Temperatura [°C] - - 19,8 - 9,7 5,5 - 9,7 14,4 13,6 20,5 12,3 11,2 11,2 10,7 11,0 - - - - -
Tlen rozpuszczony
- 5,05 3,18 - 3,72 2,67 - 2,49 3,03 2,41 3,64 0,84 - - 3,80 0,17 - - - - -
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 822 325 - 269 882 - 278 296 262 250 216 223 223 240 233 - - - - -
Potencjat redox [mV] - 1003 -231 - 1232 935 = | -az2 i "~ 885 = = = = = = = = = =
146,5 199,5
Wapri [mg/dm3] - - 250 - 020 026 = = = = = - 3694 30,21 = = = = = = =
wypei—
68,57 5,90 7,33
Temperatura [°C] 10,8 11,0 12,6 - 13,7 8,9 - 10,3 11,1 13,6 13,1 12,7 10,7 - 65,71 5,5 12,1 20,5
Tlen rozpuszczony
0,21 0,67 1,26 - 2,47 3,14 - 1,40 1,42 3,86 0,84 1,79 - - 60,00 0,17 2,29 5,05
[mg/dm3]
Przewodnos¢ [uS/cm] - 411 63 - - 441 - 233 283 275 234 288 287 - 62,86 63 320 882
Potencjat redox [mV] 71,0 11,0 467,0 - - 2510 - 1440 1429 17,5 -37,0 -48,2 97,6 - 51,43 -199,5 63,1 467,0
Wapr [mg/dm3] - 0,74 0,42 - - - - 43,74 47,43 33,15 40,27 36,06 48,26 - 37,14 0,20 24,63 48,26
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Tlen [%] 36,1 - 32,9 21,5 Utlenialno$¢ [mg 02/dm3] 12, 10,0 Azotany [mg/dm3]
Tlen [mbar] 73,4 - 68,7 44,3 BZT5[mg 02/dm3] 1,0 1,0 Ortofosforany [mg/dm3] 5,8 -
Temperatura (uS) [°C] 20,1 - 10,0 4,1  ChZT [mg 02/dm3] 14,0 64,0 TDS [ppm] 0,0 -
Temperatura (pH) [°C] 19,2 - 10,1 4,7  barwa [mg Pt/dm3] 84 74  Magnez [mg/dm3] 9,87 11,76
Azot amonowy [mg/dm3] 0,00 - Potas [mg/dm3] 0,78 0,15
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Rysunek 3.161. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Trzyrzeczki. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.162. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$é: Trzyrzeczki. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.163. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Trzyrzeczki. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.164. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Trzyrzeczki. Typ czujnika: Torf
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Rysunek 3.165. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowosc¢: Trzyrzeczki. Typ czujnika: Torf
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Tabela 3.31. Parametry fizyko chemiczne 2013-2017. Miejscowos¢: Trzyrzeczki. Typ czujnika: Mineralny

pH - 655 640 653 669 6,58 - 79 660 660 650 650 670 670 7,10 640 6,60 6,50 - - -
Temperatura [°C] - - 179 134 103 5,3 E 84 146 12,2 143 124 109 109 10,6 12,3 11,7 125 11,9 11,2 E
Tlen rozpuszczony
- 602 336 472 39 2,65 - 19 193 163 074 043 123 1,23 49 085 054 1410 093 1,38 -
[mg/dm3]
Przewodno$é [uS/cm] - 391 377 361 361 407 - 347 364 364 350 345 35 35 397 329 327 313 312 E E
Potencjat redox [mV] - 1065 -16,6 © 1105 1118 - 372 ] T 682 - - - - - - - - - -
100,2 156,5 223,9
Wapri [mg/dm3] - - 265 063 028 039 E E E - - - 4451 40,15 - - - - - - -
wypet-
pH 690 680 650 670 6,90 6,70 - 675 673 664 657 676 657 - 80,00 6,40 7,90
Temperatura [°C] 9,8 11,3 129 138 138 9,1 - 107 11,3 139 138 129 10,6 - 82,86 5,3 11,9 17,9
Tlen rozpuszczony
1,94 069 1,01 1,00 051 2,70 - 274 116 405 059 2,85 - - 82,86 0,43 2,48 14,10
[mg/dm3]
Przewodno$é [uS/cm] - 385 337 363 358 358 - 392 407 373 359 389 383 - 80,00 312 363 407
Potencjat redox [mV] 203,0 1950 190,0 140,0 156,0 220,0 - 1905 846 503 -840 . . e:, 194 5 - 60,00 -223,9 55,3 220,0
Wapri [mg/dm3] - 078 040 0,28 E E - 63,14 6024 42,02 59,75 43,51 56,63 - 42,86 0,28 27,69 63,14
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8,5 -

Tlen [%] 37,3 46,3 35,6 21,3  Utlenialno$é¢ [mg 02/dm3] 11,0 Azotany [mg/dm3] 2,84
Tlen [mbar] 76,1 94,9 74,3 44,0 BZT5 [mg 02/dm3] 1,0 0,0 Ortofosforany [mg/dm3] - -
Temperatura (uS) [°C] 18,9 13,8 10,5 4,5 ChZT [mg 02/dm3] 12,0 73,0 TDS [ppm] 278,2 -
Temperatura (pH) [°C] 17,2 14,0 10,6 4,8 barwa [mg Pt/dm3] 48 39 Magnez [mg/dm3] 17,73 18,67
Azot amonowy [mg/dm3] 0,05 - Potas [mg/dm3] 1,10 4,10
2013 2014 2015 2016 2017
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Rysunek 3.166. Zmiana temperatury w latach 2013-2017. Miejscowosé: Trzyrzeczki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.167. Zmiana pH w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Trzyrzeczki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.168. Zmiana potencjatu redox w latach 2013-2017. Miejscowos¢: Trzyrzeczki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.169. Zmiana przewodnosci w latach 2013-2017. Miejscowos$¢: Trzyrzeczki. Typ czujnika: Mineralny
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Rysunek 3.170. Zmiana stezenia tlenu rozpuszczonego w latach 2013-2017. Miejscowosc: Trzyrzeczki. Typ czujnika: Mineralny




4. Ocena wynikéw badan parametréw fizyko chemicznych w latach
2013-2017, wody powierzchniowe

Odczyn wod naturalnych.

Odczyn woéd naturalnych zalezy od:

— ukfadu weglanowego; odczyn woéd czystych zalezy przede wszystkim od

zawartosci weglanéw i dwutlenku wegla;
— rodzaj podloza, z ktérego moga by¢ wymywane zwiazki o charakterze kwasnym
i zasadowym, w tym przypadku bedzie to dno rzeki i strefa brzegowa;

— rodzaju gleb w zlewni rzeki Biebrza

— doprowadzonych zanieczyszczerr (np. Scieki odprowadzane do Biebrzy i jej
doptywéw z miejskich i przemyslowych oczyszczalni Sciekéw oraz opady
atmosferyczne).

Wody powierzchniowe majg na ogét pH od 6,5 do 8,8, rzadko przekraczajg zakres
od 4 do 9. Wody wyplywajace z bagien i laséw moga by¢ kwasne z powodu obecnosci
kwaséw huminowych i fulwowych.

Opady atmosferyczne moga mie¢ istotny wplyw na zakwaszenie wod
powierzchniowych. Deszcz czysty ma pH okolo 6 z powodu obecnosci kwasu
weglowego, powstajacego w wyniku reakci HxO z CO; znajdujacym sie nawet w
czystym powietrzu atmosferycznym. Na analizowanym terenie nie ma zakladéw
przemystowych mogacych negatywnie wplywac na stan powietrza atmosferycznego i
sktad woéd deszczowych. Odczyn ma istotne znaczenie dla zycia biologicznego w
wodzie. W wodach kwasnych lub zbyt alkalicznych moze ono zamiera¢. Zakwaszenie
wod powierzchniowych bezposrednio wplywa na proces np. wymywania metali
ciezkich i radionuklidéw z osadéw dennych rzeki. Odczyn wody jest takze czynnikiem

wplywajacym na samooczyszczanie wod.

Reakcje utleniajaco-redukujace

Reakgcje utleniajaco-redukujace, zwane powszechnie reakcjami redox, odgrywaja istotna
role w wielu procesach zachodzacych w wodach naturalnych. Przemiany zwigzkow

zawierajacych wegiel, azot, siarke, zelazo i mangan w znacznym stopniu sa reakcjami
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redox. Pierwiastki wystepuja w wodach na réznych stopniach utlenienia, z czym
zwigzane sg ich r6zne wlasciwosci (toksycznosé, zdolnosé do hydrolizy, sktonnosé do
tworzenia nierozpuszczalnych zwiazkéw i inne). Reakcja redox sklada sie z dwoéch
czesci. W reakcji utleniania substancja traci lub donuje elektrony, a w reakcji redukcji -
zyskuje elektrony. Reakcja utleniania i redukcji sa zawsze wzajemnie powiazane.
Substancje znajdujace sie w wodach maja naturalng tendencje do utleniania. W wodach

powierzchniowych procesy utleniania i redukcji zachodzg przez caly czas.

Pomiar potencjatu redox nie odzwierciedla wszystkich reakgji utleniajaco-redukujacych.
Jest on wskazZnikiem reakcji zachodzacych w wodach. Potencjal redox wod naturalnych
miedci sie zazwyczaj w zakresie od -1000mV do +1000mV. Zmiany potencjatu redox
odzwierciedlaja np. zmiany natlenienia wody. Niski potencjal redox wystepuje w

przypadku malej zawartosci tlenu.

Przewodnoéé elektrolityczna

Przewodnos¢ elektrolityczna roztworu wodnego jest to jego zdolnos¢ do
przeprowadzenia pradu elektrycznego. Prad elektryczny jest przenoszony w roztworze
przez ruch jonéw. Im stezenie jonéw jest wieksze, tym wyzsza jest przewodnosc.
Czysta woda jest zlym przewodnikiem elektrycznosci. Jej przewodnosé jest
spowodowana obecnoscia jonéw H* i OH- bedaca wynikiem dysocjacji wody. W
wodach naturalnych jony pochodza prawie wylacznie z dysocjacji zwigzkow
nieorganicznych. Zwiazki organiczne wystepujace w wodzie dysocjuja w malym
stopniu lub nie podlegaja dysocjacji. Przewodnos¢ wynikajagca z zawartosci
zanieczyszczefi organicznych pochodzacych np. z odprowadzanych $Sciekow
oczyszczonych czy tez splywoéw z pdl jest niewielka. Pomiar przewodnosci $wiadczy o
mineralnym zanieczyszczeniu wody. Istnieje korelacja pomiedzy przewodnoscig a
zawartoscig jondw rozpuszczonych w wodzie. Przewodnos¢ wtlasciwa jest rzadko
limitowana w wodach powierzchniowych. Przewodnos$¢ wody powierzchniowej ktora

docelowo bedzie uzdatniana, nie powinna by¢ wyzsza niz 1000uS/cm.
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Waph

Pierwiastek ten dostaje sie do woéd gltéwnie wskutek wymywania skat i gleby, a takze
w zwigzku ze zrzutem Sciekéw oczyszczonych. Zwigzki wapnia moga powszechnie
wystepowaé¢ w wodach powierzchniowych w znacznych stezeniach. Wéréd kationéw
znajdujacych sie w wodzie jon wapniowy Ca?* wystepuje w najwiekszych ilosciach.
Poza jonem Ca?* wapn moze znajdowac si¢ w wodzie w postaci kompleksow. Stezenie
wapnia w wodzie zalezy w duzym stopniu od réwnowagi weglanowej. Wapii moze
by¢ wytracany lub przechodzi¢ z osadéw do roztworu w zaleznosci od planujacych
warunkéw fizyczno-chemicznych. W wiekszosci wéd powierzchniowych wapn jest
glownym kationem. Stezenie wapnia w wodach moze wynosi¢ od kilku do kilkuset

mg/dm3 Ca.

Samooczyszczanie

Samooczyszczanie woéd powierzchniowych jest zjawiskiem fizyczno-biochemicznym
polegajacym na samoistnym zmniejszaniu si¢ stopnia zanieczyszczenia wod. Procesy te
wystepuja w wodach ptynacych i stojacych, jednak z r6zng intensywnoscia. W praktyce
rozpatruje sie zwykle samooczyszczanie zachodzace w rzekach. Samooczyszczanie
obejmuje kilka proceséw, z ktérych najwazniejsze sa: biodegradacja, sedymentacja i
adsorpcja. Pewne znaczenie, szczeg6lnie w przypadku zwiazkéw organicznych, ma
takze fotoliza i parowanie z powierzchni wody. Duzy wplyw na przebieg
samooczyszczania maja: predkos¢ przepltywu wody oraz rozciericzenie

zanieczyszczonych wod rzeki czystymi wodami doptywow.

Stezenie tlenu roZpuszczonego, natlenienie wod powierzchniowych,

samooczyszczanie

Szybkos$¢ przenikania tlenu z atmosfery do wody jest zalezna od nastepujacych
czynnikow:

— deficytu tlenu w wodzie, tj. r6znicy miedzy stezeniem tlenu w stanie nasycenia w
danej temperaturze a jego rzeczywista zawartoscia w wodzie,
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— wielkosci powierzchni wody stykajacej sie z atmosferg, ktéra z kolei jest zalezna od
predkosci przeplywu rzeki, falowania, turbulencji wody,

— temperatury skorelowanej z pora roku.

Po doprowadzeniu do rzeki zanieczyszczen nastepuje gwaltowny spadek zawartosci
tlenu. Moga one pochodzi¢ np. ze Sciekdw oczyszczonych czy tez splywow
obszarowych, np. z terenéw intensywnej uprawy i hodowli. Zuzycie tlenu jest wyzsze
niz jego dostarczenie. Tlen jest zuzywany w procesach biochemicznego rozkiadu
zwigzkow organicznych oraz nitryfikacji.

W sklad bilansu tlenowego rzeki wchodza nastepujace parametry:

A—ilos¢ tlenu doptywajaca,

B— iloé¢ tlenu odptywajaca,

C— ilos¢ tlenu wprowadzona z atmosfery,

D— ilos¢ tlenu wprowadzona w wyniku fotosyntezy,
E— iloé¢ tlenu zuzyta przez osady denne

oraz wartosci:

[—BZT wody doptywajacej,

[I— BZT wody odptywajacej,

[II— zmniejszenie sie¢ BZT w wyniku sedymentacji,
[V— zmniejszenie sie BZT w wyniku adsorpcji.

Natlenienie czystych woéd pozostaje zwykle bez zmian. W zbiornikach, w ktérych
wystepuja zakwity glonéw, moze w tych okresach nastapi¢ wzrost wartoéci tlenu w
wyniku fotosyntezy. W przypadku wod zanieczyszczonych nastepuje spadek
zawartosci tlenu wskutek jego zwiekszonego zuzycia na rozklad materii organicznej i
zmniejszenia szybkosSci pochlaniania tlenu z atmosfery. Zmiany zawartosci tlenu moga
wystapic przy przeptywie wody np. przez zapore.

195



ANALIZA WSKAZNIKOW W WODACH POWIERZCHNIOWYCH

1. Analiza zmiany parametrow fizyko chemicznych w latach 2013-2017.

Miejscowosé: Jalowo, rzeka Biebrza.

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 7,2 do 8,1. Nie stwierdzono zwigzku pomiedzy temperatura wody i
odczynem.

e Przewodnosé

Wartos¢ przewodnosci byla stata w okresie lat 2013-2015, duze zmiany zaobserwowano
w okresie lata w 2016 i 2017 roku. Wartos¢ érednia wynosita 490 uS/cm, swiadczy to o

niskim zanieczyszczeniu mineralnym wody.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie 129 do 279,4 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w

2014 roku, najnizsze w maju 2017 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stwierdzono dobre natlenienie rzeki, stezenie tlenu zmienialo sie¢ w caltym okresie od
2,6 do 12,11 mg Oz/dm?3. Najnizsze wartosci zaobserwowano w miesigcach letnich, co
wynikalo z wplywu temperatury na jego niskie stezenie w tych okresach.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 38,3 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach powierzchniowych, mozna uznac je za niskie.

Rozszerzone badania prowadzone w 2014 roku, wykazaly wysoka jakos¢ wody
powierzchniowej, BZTs wynosilo zaledwie 1,0 mg/dm3. Stezenie jonéw azotu takze
bylo niewielkie.

Analiza zmiany parametréw fizyko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowo§é:

Kamienna Nowa, rzeka Biebrza.

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 7,3 do 8,5. Nie stwierdzono zwigzku pomiedzy temperatura wody i
odczynem. Najnizsza wartos¢ zaobserwowano w pazdzierniku 2014 roku, najwyzsza w
maju 2014 i 2015 roku.
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e Przewodnosé

Wartos¢ przewodnosci byla stala w okresie lat 2013-2015, zmieniala si¢ w malym
zakresie od 432 do 543 uS/cm, $wiadczy to o niskim zanieczyszczeniu mineralnym
wody.

e Potencjal redox

Zmieniatl sie on w zakresie 125 do 286 mV, najwyzsze wartoSci zaobserwowano w

sierpniu 2014 roku, najnizsze we wrzes$niu 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stwierdzono dobre natlenienie rzeki, stezenie tlenu zmienialo sie¢ w calym okresie od
2,76 do 12,93 mg Oz/1. Najnizsze wartosci zaobserwowano w miesigcach letnich 2015 i
2016 , co wynikalo z wplywu temperatury powietrza na jego niskie stezenie w tych
okresach.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 33,4 mg/dm3 nie odbiega ono od wartosci

obserwowanych w wodach powierzchniowych, mozna uznac je za niskie.

Rozszerzone badania prowadzone w 2014 roku, wykazaly wysoka jakos¢ wody
powierzchniowej, BZT5 wynosito zaledwie 1,0 mg/dm3. Stezenie jonéw azotu takze
bylo niewielkie. Stezenie ortofosforanéw wynosito 35,5 mg P-POsa.

Analiza zmian parametrow fizyko chemicznych. Miejscowosé: Koniuszki kolonia

rzeka Biebrza.

Badania obejmowaly okres 2013-2014.

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 7,2 do 7,9. Nie stwierdzono zwigzku pomiedzy temperaturg wody i
odczynem. Najnizsza warto$¢ zaobserwowano w pazdzierniku 2014 roku, najwyzsza w
maju 2014 i 2015 roku.

e Przewodnosé

Wartoé¢ przewodnosci byla stala w okresie lat 2013-2015, zmieniala sie¢ w malym
zakresie od 461 do 509 uS/cm, $wiadczy to o niskim zanieczyszczeniu mineralnym
wody.

e Potencjat redox
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Zmieniat sie on w zakresie 130,5 do 235,2 mV.
e Tlen rozpuszczony

Stwierdzono dobre natlenienie rzeki, stezenie tlenu zmienialo sie¢ w calym okresie od
2,81 do 12,11 mg O2/1.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosilo 15,69 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach powierzchniowych, mozna uznac je za bardzo niskie.

Rozszerzone badania prowadzone w 2014 roku, wykazaly wysoka jakos¢ wody
powierzchniowej, BZTs wynosito zaledwie 1,0 mg/dm3 i utlenialnosé¢ 0d 4,4 do 7,1 mg
Oz/dm3.

Analiza zmian parametrow fizvko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowo§é:

Koniuszki rzeka Biebrza.

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 7,4 do 7,9. Nie stwierdzono zwigzku pomiedzy temperaturg wody i
odczynem. Najnizszq wartoé¢ zaobserwowano w lipcu i sierpniu 2015 oraz maju 2017
roku, najwyzsza w czerwcu 2014 i 2015 roku.

e Przewodnosé

Wartos¢ przewodnosci byla stala w okresie lat 2013-2015 oraz 2017. Duze zmiany
zaobserwowano w roku 2016. W calym okresie zmieniata si¢ od 404 do 518 uS/cm.

e Potencjat redox

Zmienial sie¢ on w zakresie 74 do 252,4 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
sierpniu 2014 roku, najnizsze w sierpniu 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stwierdzono dobre natlenienie rzeki, stezenie tlenu zmieniato si¢ w calym okresie od
1,4 do 10,08 mg O2/1. Najnizsze wartosci zaobserwowano w miesigcach letnim 2016,
natomiast najwyzsze w pazdzierniku 2013.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 35,76 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci

obserwowanych w wodach powierzchniowych, mozna uznac je za niskie.
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Rozszerzone badania prowadzone w 2014 roku, wykazaly wysoka jakos¢ wody
powierzchniowej, BZTs wynosilo zaledwie 1,0 mg/dm3. Stezenie jonéw azotu takze
bylo niewielkie. Stezenie ortofosforanéw wynosito 31,2 mg P-POs

Analiza zmiany parametréw fizyko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowos§é:

Ostrowie rzeka Sidra.

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 7,3 do 8,2. Nie stwierdzono zwigzku pomiedzy temperaturg wody i
odczynem. Najnizsza warto$¢ zaobserwowano w pazdzierniku 2016 roku, najwyzsza w
maju 2014 roku.

e Przewodnosé

Wartos¢ przewodnosci byla statla w okresie lat 2013-2016 w roku 2017 zaobserwowano
najnizszgq warto$¢ w lipcu. W caltym okresie zmieniata sie od 241 do 568 uS/cm.

e Potencjat redox

Zmienial sie on w zakresie 20,7 do 681,5 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano we
wrzeéniu 2014 roku, w pozostalym okresie przewodnoé¢ nie zmieniata sie znaczaco.

e Tlen rozpuszczony

Stwierdzono dobre natlenienie rzeki, stezenie tlenu zmieniato si¢ w calym okresie od
4,21 do 12,12 mg Oz/1. Najnizsze wartosci zaobserwowano w miesigcach letnim 2014 i
2017, natomiast najwyzsze w maju 2014, 2015 i 2017.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosilo 34,28 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach powierzchniowych, mozna uznac je za niskie.

Rozszerzone badania prowadzone w 2014 roku, wykazaly wysoka jakos¢ wody
powierzchniowej, BZT5 wynosito zaledwie 1,0 mg/dm3. Stezenie jonéw azotu takze
bylo niewielkie. Stezenie ortofosforanéw bylo bardzo niskie i wynosito 0,70 mg P-POs.

Analiza zmiany parametrow fizyko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowo§é:

Ponarlica rzeka Biebrza.

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 7,1 do 7,9. Nie stwierdzono zwigzku pomiedzy temperaturg wody i
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odczynem. Najnizsza warto$¢ zaobserwowano w pazdzierniku 2016 roku, najwyzsza w
maju 2015 i 2016 roku.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w latach 2016-2017. Najwyzszq wartosc¢
zaobserwowano w pazdzierniku 2016, a najnizsza w lipcu 2017. Wartoé¢ przewodnosci
zmieniala sie od 431 do 504 uS/cm.

e Potencjat redox

Zmienial sie¢ on w zakresie 61,0 do 229,0 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano we
pazdzierniku 2016 roku, a najmniejsze w lipcu 2017.

e Tlen rozpuszczony

Stwierdzono dobre natlenienie rzeki, stezenie tlenu zmieniato si¢ w calym okresie od
3,52 do 8,34 mg O2/1. Najnizsze wartosci zaobserwowano w sierpniu 2016, natomiast
najwyzsze w maju 2016.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosilo 41,8 mg/dm? nie odbiega ono od wartosci

obserwowanych w wodach powierzchniowych, mozna uznac je za niskie.

Analiza zmiany parametrow fizyko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowo0$¢:

Rzeka Jastrzebianka.

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 7,1 do 8,0. Nie stwierdzono zwigzku pomiedzy temperatura wody i
odczynem. Najnizszg warto$¢ zaobserwowano w maju 2014 roku, najwyzsza w
pazdzierniku 2016 i maju 2017 roku.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w latach 2013-2017. Najwyzsza wartos¢
zaobserwowano w czerwcu 2013, a najnizsza w pazdzierniku 2013. Wartosc¢
przewodnosci zmieniata sie od 307 do 485 uS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie -0,1 do 270,9 mV, najwyzsze wartoéci zaobserwowano w

sierpniu 2014 roku, a najmniejsze we wrzeéniu 2014.

e Tlen rozpuszczony
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Stwierdzono dobre natlenienie rzeki, stezenie tlenu zmienialo si¢ w calym okresie od
3,66 do 9,23 mg O/1. Najnizsze wartosci zaobserwowano w sierpniu 2014 i lipcu 2016,
natomiast najwyzsze w pazdziernik 2013 i 2014.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 34,68 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci

obserwowanych w wodach powierzchniowych, mozna uznac je za niskie.

Rozszerzone badania prowadzone w 2014 roku, wykazaly wysoka jakos¢ wody
powierzchniowej, BZT5 wynosito zaledwie 1,0 mg/dm3. Stezenie jonéw azotu takze
bylo niewielkie.

Analiza zmian parametrow fizyko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowos§¢:
Rzeka Kamienna.

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 7,1 do 7,94. Najnizszq warto$¢ zaobserwowano w pazdzierniku 2013
roku, najwyzsza w sierpniu 2014 roku.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w roku 2014. W pozostalym okresie byta
ona stala. Najwyzsza warto$¢ zaobserwowano w pazdzierniku 2014, a najnizsza w
sierpniu 2014. Wartos¢ przewodnosci zmieniata sie od 466 do 729 pS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie 20,0 do 277,5 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w

sierpniu 2014 roku, a najmniejsze w pazdzierniku 2016.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo si¢ w calym okresie od 0,92 do 11,89 mg Oz/l. Najnizsze
wartosci zaobserwowano w sierpniu 2015 i 2016, natomiast najwyzsze w pazdziernik
2013 i maju 2014.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosilo 35,69 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach powierzchniowych, mozna uznac je za niskie.

Rozszerzone badania prowadzone w 2014 roku, wykazaly wysoka jakos¢ wody
powierzchniowej, BZT5 wynosito ponizej 1,0 mg/dm?3. Stezenie jondw azotu takze byto
niewielkie.
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Analiza zmian parametrow fizvko chemicznych. W latach 2013-2017. Miejscowo§é:

Sztabin rzeka Biebrza.

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 7,33 do 8,00. Najnizsza warto$¢ zaobserwowano w maju 2017 roku,
najwyzsza w maju 2014 i 2016 roku.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartos¢
przewodnosci zmieniata sie od 393 do 541 uS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial si¢ on w zakresie 129 do 280 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w

sierpniu 2014 roku, a najmniejsze w sierpniu 2016 i 2017.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo si¢ w calym okresie od 2,65 do 12,61 mg Oz/l. Najnizsze
wartosci zaobserwowano w sierpniu w latach 2014-2017, natomiast najwyzsze w maju
2017.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosilo 37,56 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach powierzchniowych, mozna uznac je za niskie.

Rozszerzone badania prowadzone w 2014 roku, wykazaly wysoka jakos¢ wody
powierzchniowej, BZT5 wynosito ponizej 1,0 mg/dm?3. Stezenie jondw azotu takze byto
niewielkie.
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5. Ocena wynikéw badan parametréw fizyko chemicznych w latach
2013-2017, wody podziemne

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos¢: Jaczniki. Typ

czujnika: Torf.

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 7,1 do 8,5. Najnizsze i najwyzsze wartosci obserwowano w 2017 roku.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosc¢
przewodnosci zmieniata sie od 425 do 544 uS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie 134,8 do 279,3 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
pazdzierniku 2013 i lipcu 2017 roku, a najmniejsze w sierpniu 2017.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo si¢ w calym okresie od 0,63 do 7,44 mg Oz/1. Najnizsze

wartosci zaobserwowano w wrzeéniu 2015 i czerwcu 2017.
e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosilo 34,85 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach powierzchniowych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017 Miejscowo§é: Jaczniki. Typ

czujnika: Mineralny.

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala si¢ od 6,6 do 8,0. Najnizsza wartos$¢ zaobserwowano w pazdzierniku 2014
roku.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartos¢
przewodnosci zmieniata sie od 421 do 561 uS/cm.

e Potencjal redox
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Zmienial sie on w zakresie 120 do 274,5 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w

pazdzierniku 2013 roku, a najmniejsze w sierpniu 2017.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo si¢ w calym okresie od 0,46 do 8,47 mg O/1. W okresie 2014-
2017 zaobserwowano niskie jego stezenie.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 31,92 mg/dm3, nie odbiega ono od wartoéci

obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Jalowo Typ

czujnika: Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 6,5 do 7,9. Najnizsza warto$¢ zaobserwowano w pazdzierniku 2016
roku, a najwyzsza w czerwcu 2015.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosé
przewodnosci zmieniata sie¢ od 490 do 960 uS/cm. Najwieksze wahania wystapity w
2017 roku.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie -1491 do 215 mV, najwieksze zamiany tego parametru
wystapity w 2017 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo sie w calym okresie od 0,41 do 7,50 mg O2/1. W 2015-
zaobserwowano najnizsze jego stezenie.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosilo 51,92 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uzna¢ je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowo§é: Jastrzebna I Typ
czujnika: Torf

e Odczyn
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Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 6,4 do 7,54. Najnizsza warto$¢ zaobserwowano w okresie letnim 2013-
2017 roku.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosé
przewodnosci zmieniata sie od 372 do 658 uS/cm. Byla ona stata w latach 2014-2017.

e Potencjat redox

Zmienial sie on w zakresie -155,6 do 1295 mV, najwyzsze warto$ci zaobserwowano w
2014 roku, a najmniejsze w sierpniu 2017.

e Tlen rozpuszczony

Stwierdzono niskie stezenie tlenu i zmieniato si¢ ono w calym okresie od 0,08 do 6,53
mg O2/L.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 33,93 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci

obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Jastrzebna I Typ

czujnika: Mineralny.

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 6,74 do 8,10. Najnizsza warto$¢ zaobserwowano w czerwcu 2013 roku.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosc¢
przewodnosci zmieniala sie od 472 do 676 uS/cm. Duze zmiany obserwowano w 2013
roku.

e Potencjat redox

Zmienial sie¢ on w zakresie 49 do 236 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
czerwcu 2013 roku, a najmniejsze w lipcu 2013.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo sie w calym okresie od 1,56 do 8,19 mg O/1. Obserwowano
niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w okresach letnich.

e Wapn
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Srednie stezenie wapnia wynosito 38,38 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci

obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Kamienna Nowa.

Typ czujnika: Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 6,60 do 7,40. Najnizsza warto$¢ zaobserwowano w lipcu 2017 roku.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartos¢
przewodnosci zmieniala sie od 225 do 538 uS/cm. Duze zmiany obserwowano w 2017
roku.

e Potencjat redox

Zmienial sie¢ on w zakresie -39 do 258 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
czerwcu 2016 roku, a najmniejsze w lipcu 2013.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmieniato sie w calym okresie od 0,46 do 7,36 mg O/1. Obserwowano
niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w okresach letnich 2013-2017.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosilo 34,71 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uzna¢ je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos$é: Kamienna Nowa.
Tvp czujnika: Mineralny

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala si¢ od 7,25 do 7,90. Najnizsza warto$¢ zaobserwowano w pazdzierniku 2017
roku.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartos¢
przewodnosci zmieniata sie od 459 do 564 uS/cm.

e Potencjat redox
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Zmienial sie on w zakresie -27,2 do 353,7 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
maju 2014 roku, a najmniejsze w lipcu 2013.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo si¢ w calym okresie od 1,23 do 6,92 mg O,/1. Obserwowano
niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w okresach letnich 2013-2017.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynositlo 40,01 mg/dm3, nie odbiega ono od wartoéci

obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos§¢: Koniuszki. Typ
czujnika: Torf

e Odczyn
Wartos¢ pH zmieniata sie od 6,87 do 7,28.
e Przewodnosé
Wartos¢ przewodnosci zmieniata sie od 423 do 503 uS/cm.
e Potencjal redox
Zmieniat sie on w zakresie 67,9 do 236,1 mV.
e Tlen rozpuszczony
Stezenie tlenu zmieniato si¢ od 4,01 do 4,80 mg O2/1.
e Wapn
Srednie stezenie wapnia wynosito 1,22 mg/dm?.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos§¢: Koniuszki. Typ
czujnika: Mineralny

e Odczyn

Wartosé pH zmieniata sie od 6,85 do 7,33.

e Przewodnosé

Wartos¢ przewodnosci zmieniata sie od 267 do 481 uS/cm.

e Potencjat redox
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Zmieniat sie on w zakresie -70,7 do 222,1 mV.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo sie od 2,28 do 6,05 mg O2/1.
e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 1,14 mg/ dm3.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos$¢é: Miejscowosé:
Krasnoborki. Typ czujnika: Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala si¢ od 7,00 do 7,62. Najnizsza warto$¢ zaobserwowano w pazdzierniku 2016
roku.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartos¢
przewodnosci zmieniata sie od 365 do 478 uS/cm.

e Potencjat redox

Zmienial si¢ on w zakresie -214,7 do 224 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
pazdzierniku 2013 i 2016 roku, a najmniejsze we wrzesniu 2017.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo si¢ w calym okresie od 0,34 do 6,5 mg O/1. Obserwowano
niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w okresach letnich 2013-2017.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosilo 38,41 mg/dm3 nie odbiega ono od wartoci
obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uzna¢ je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowo§é: Krasnoborki. Typ

czujnika: Mineralny

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 6,72 do 7,80. Najnizsza warto$¢ zaobserwowano w maju 2017 roku.

e Przewodnosé
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Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosé
przewodnosci zmieniata si¢ od 171 do 522 pS/cm.

e Potencjat redox

Zmienial si¢ on w zakresie -225,2 do 230 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano we
wrzesniu 2013 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo sie¢ w calym okresie od 0,17 do 11,20 mg O2/1. Obserwowano
niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w okresach letnich 2013-2017.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosilo 35,02 mg/dm3 nie odbiega ono od wartoci
obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uzna¢ je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Kropiwno. Typ
czujnika: Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 6,20 do 6,99.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosc¢
przewodnosci zmieniata si¢ od 179 do 587 pS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie -65 do 293 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
pazdzierniku 2017 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo sie¢ w calym okresie od 0,13 do 6,64 mg Oz/1. Bardzo niskie
stezenia obserwowano w czerwcu 2015 i 2017 roku.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 34,34 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos$é: Kropiwno. Typ
czujnika: Mineralny
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e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 6,40 do 7,91.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartos¢
przewodnosci zmieniata sie od 327 do 643 uS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie -146,4 do 267 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w

pazdzierniku 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo sie w calym okresie od 0,17 do 7,19 mg O2/1. Bardzo niskie
stezenia obserwowano w okresie 2014-2017 roku. Latem 2015 roku wystapito

ekstremalnie niskie stezenie tlenu rozpuszczonego.
e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 4545 mg/dm3, nie odbiega ono od wartosci

obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Kurianka. Typ
czujnika: Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 6,20 do 7,00.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartos¢
przewodnosci zmieniata sie od 2 do 1779 uS/cm.

e Potencjal redox

Zmieniatl sie on w zakresie 126,5 do 273 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
pazdzierniku 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmieniato sie¢ w calym okresie od 0,16 do 2,70 mg O2/1. Latem 2015 i 2016
roku wystapito ekstremalnie niskie stezenie tlenu rozpuszczonego.
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e Wapn
Srednie stezenie wapnia wynosito 230,63 mg/dm3 i byto ono bardzo wysokie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos§é: Kurianka. Typ

czujnika: Mineralny

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 6,50 do 7,40.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosé
przewodnosci zmieniata si¢ od 11 do 1782 pS/cm.

e Potencjat redox

Zmienial si¢ on w zakresie -163,7 do 280 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
czerwcu 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo si¢ w calym okresie od 0,22 do 5,57 mg O2/1. W latach 2014-
2017 w okresach letnich wystepowalo ekstremalnie niskie stezenie tlenu
rozZpuszczonego.

e Wapn
Srednie stezenie wapnia wynosito 117,23 mg/dm3 i bylo ono wysokie.

Analiza parametréw fizvko chemicznych 2013-2017. Miejscowo0$é: Lipsk. Typ czujnika:
Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 6,60 do 7,30.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosc¢
przewodnosci zmieniata sie od 750 do 1946 uS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie -52,2 do 246 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
czerwcu 2016 roku.
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e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo sie w calym okresie od 0,41 do 9,70 mg O2/1. W latach 2014-

2017 stwierdzono niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w catlym okresie badawczym.
e Wapn
Srednie stezenie wapnia wynosito 111,73 mg/dm?3 i bylo ono wysokie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Lipsk. Typ

czujnika: Mineralny

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 6,69 do 7,09.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnoéci w calym okresie badawczym. Wartosc¢
przewodnosci zmieniata sie od 551 do 1616 uS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie -186 do 172,1 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
pazdzierniku 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo si¢ w calym okresie od 0,13 do 9,73 mg O2/1. W latach 2014-
2016 stwierdzono niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w catlym okresie badawczym.

e Wapn
Srednie stezenie wapnia wynosito 89,21 mg/dm?3 i byto ono wysokie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos¢é: Lipsk (grad). Typ

czujnika: Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 6,30 do 7,10.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosc¢
przewodnosci zmieniata sie od 108 do 571 uS/cm.

e Potencjal redox
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Zmienial sie on w zakresie -78 do 207,1 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w

czerwcu 2013 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialto si¢ w calym okresie od 0,06 do 4,77 mg O>/1. W latach 2014-
2017 stwierdzono niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w calym okresie badawczym.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 29,09 mg/dm3, nie odbiega ono od wartoéci

obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos¢é: Lipsk (grad). Typ

czujnika: Mineralny

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 5,40 do 6,80.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartos¢
przewodnosci zmieniata sie od 67 do 704 puS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie¢ on w zakresie -54,2 do 621 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
maju 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo si¢ w calym okresie od 0,24 do 4,74 mg O2/1. W latach 2014-
2017 stwierdzono niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w calym okresie badawczym.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 14,36 mg/dm?3, nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uzna¢ je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Lojstry. Typ

czujnika: Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 6,60 do 7,35.
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e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosé

przewodnosci zmieniala si¢ od 436 do 640 pS/cm.

e Potencjat redox

Zmienial sie¢ on w zakresie -1954,0 do 262 mV, najwyzsze warto$ci zaobserwowano w
czerwcu 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo si¢ w calym okresie od 0,24 do 3,68 mg O2/1. W latach 2014-
2017 stwierdzono niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w okresach letnich.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 57,05 mg/dm?, nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac¢ je za niskie.

Analiza parametréw fizvko chemicznych 2013-2017. Miejscowo0$é: Lojstry. Typ

czujnika: Mineralny

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 6,80 do 7,40.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosc¢
przewodnosci zmieniata sie od 444 do 596 uS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie -11,9 do 234 mV, najwyzsze wartoSci zaobserwowano we

wrze$niu 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmieniato si¢ w calym okresie od 0,11 do 4,04 mg O2/1. Niskie stezenie
tlenu rozpuszczonego w calym okresie badawczym w roku 2014 i okresach letnich w
latach 2016 i 2017.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 52,06 mg/dm?, nie odbiega ono od wartoéci
obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie.
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Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos§é: Malowista. Typ

czujnika: Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 7,00 do 7,40.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosé

przewodnosci zmieniata sie od 892 do 1276 uS/cm.

e Potencjat redox

Zmienial si¢ on w zakresie -18,8 do 277,3 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
lipcu 2014 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmieniato si¢ w calym okresie od 0,71 do 7,23 mg Oz/1. Niskie stezenie
tlenu rozpuszczonego w calym okresie badawczym obserwowano w latach 2016 i 2017.

e Wapn
Srednie stezenie wapnia wynosito 78,62 mg/dm?3 i byto ono wysokie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos§é: Malowista. Typ

czujnika: Mineralny

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 6,40 do 7,48.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosé
przewodnosci zmieniata sie od 21 do 1435 uS/cm.

e Potencjat redox

Zmienial sie¢ on w zakresie -5,2 do 262 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w lipcu
2014 i 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmieniato si¢ w calym okresie od 0,46 do 6,53 mg O2/1. Niskie stezenie
tlenu rozpuszczonego w calym okresie badawczym obserwowano w latach 2015 i 2017.
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e Wapn
Srednie stezenie wapnia wynosito 84,99 mg/dm?3 i byto ono wysokie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos$é: Nowy Lipsk. Typ

czujnika: Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 6,53 do 7,40.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosé

przewodnosci zmieniata si¢ od 385 do 682 pS/cm.

e Potencjat redox

Zmienial sie¢ on w zakresie -207,1 do 222 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
pazdzierniku 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmieniato si¢ w calym okresie od 0,14 do 7,95 mg Oz/1. Niskie stezenie
tlenu rozpuszczonego w calym okresie badawczym obserwowano w latach 2014-2017.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 39,09 mg/dm? i nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Nowy Lipsk. Typ

czujnika: Mineralny

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 6,40 do 7,60.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartos¢
przewodnosci zmieniata sie od 69 do 800 uS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie -239,1 do 246 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w

pazdzierniku 2016 roku.
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e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmieniato si¢ w calym okresie od 0,13 do 5,50 mg O2/1. Niskie stezenie
tlenu rozpuszczonego w calym okresie badawczym obserwowano w latach 2014 i 2017
oraz okresach letnich w latach 2014-2017.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 61,00 mg/dm? nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos§¢é: Ostrowie. Typ
czujnika: Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniata sie od 7,00 do 7,73.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnoéci w calym okresie badawczym. Wartos¢
przewodnosci zmieniata sie od 978 do 1570 uS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie -58,3 do 291 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
pazdzierniku 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialto sie w calym okresie od 0,40 do 7,23 mg O2/1. Niskie stezenie
tlenu rozpuszczonego w calym okresie badawczym obserwowano w latach 2015 i 2017.

e Wapn
Srednie stezenie wapnia wynosito 85,07 mg/dm?3 i byto ono wysokie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowos§¢é: Ostrowie. Typ
czujnika: Mineralny

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 6,87 do 7,72.

e Przewodnosé
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Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosé
przewodnosci zmieniata sie od 713 do 1066 uS/cm.

e Potencjat redox

Zmienial si¢ on w zakresie -222,3 do 250 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w
pazdzierniku 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmieniato si¢ w calym okresie od 0,22 do 7,29 mg O2/1. Niskie stezenie
tlenu rozpuszczonego w calym okresie badawczym obserwowano w latach 2015-2017.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 47,94 mg/dm?3 i nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uzna¢ je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Rogozyn Nowy.

Typ czujnika: Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 6,40 do 7,20.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartos¢
przewodnosci zmieniata si¢ od 376 do 694 pS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie -156,8 do 237 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w

pazdzierniku 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo sie w calym okresie od 0,00 do 5,21 mg O2/1. Ekstremalnie
niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w calym okresie badawczym w latach 2015 i 2016.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 35,08 mg/dm? i nie odbiega ono od wartosci

obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Rogozyn Nowy.

Typ czujnika: Mineralny
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e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 6,90 do 7,90.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosc¢
przewodnosci zmieniata sie od 227 do 541 uS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie -200,8 do 216 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w

pazdzierniku 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmieniato si¢ w calym okresie od 0,00 do 6,21 mg O2/1. Ekstremalnie
niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w okresach letnich w latach 2015 i 2016 oraz w
pazdzierniku i listopadzie 2014.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 39,03 mg/dm? i nie odbiega ono od wartosci

obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Szuszalewo. Typ

czujnika: Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 6,50 do 7,60.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartos¢
przewodnosci zmieniata sie od 227 do 541 uS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie -707,5 do 206,7 mV, najwyzsze wartoSci zaobserwowano w
czerwcu 2013 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo sie w calym okresie od 0,16 do 7,28 mg O2/1. Ekstremalnie
niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w okresie letnim 2015 oraz w pazdzierniku i
listopadzie 2014.
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e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 30,82 mg/dm? i nie odbiega ono od wartosci

obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Szuszalewo. Typ

czujnika: Mineralny

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w catlym okresie badawczym, wartoé¢ pH
zmieniala sie od 6,60 do 7,30.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosc¢
przewodnosci zmieniata sie od 340 do 765 uS/cm.

e Potencjal redox

Zmienial sie on w zakresie -53,6 do 226,9 mV, najwyzsze wartosci zaobserwowano w

pazdzierniku 2014 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo sie¢ w calym okresie od 0,11 do 6,79 mg Oz/1. Bardzo niskie
stezenie tlenu rozpuszczonego obserwowano w latach 2014-2017.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 40,15 mg/dm?3 i nie odbiega ono od wartosci

obserwowanych w wodach powierzchniowych, mozna uznac je za niskie.

Analiza parametrow fizyko chemicznych 2013-2017. Miejscowo§é: Szuszalewo 2. Typ

czujnika: Torf

Wyniki pochodzg z okresu 2016-2017

e Odczyn
Wartosé pH zmieniata sie od 6,70 do 7,70.

e Przewodnosé

Wartoé¢ przewodnosci zmieniala si¢ od 408 do 450 puS/cm.

e Potencjat redox

Zmienial sie on w zakresie -12,1 do 247 mV.
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e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo sie w calym okresie od 0,08 do 5,39 mg O2/1.
e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 36,71 mg/dm?3.

Analiza parametrow fizvko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Trzyrzeczki. Typ
czujnika: Torf

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 5,90 do 7,33.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosé
przewodnosci zmieniata si¢ od 63 do 882 uS/cm.

e Potencjat redox

Zmienial sie on w zakresie -199,5 do 467,0 mV, najwyzsze warto$ci zaobserwowano w
lipiec 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony
Stezenie tlenu zmieniato sie w calym okresie od 0,17 do 5,05 mg O2/1.
e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 24,36 mg/dm?3 i nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uznac je za niskie

Analiza parametrow fizvko chemicznych 2013-2017. Miejscowosé: Trzyrzeczki. Typ

czujnika: Mineralny

e Odczyn

Nie zaobserwowano duzych wahan odczynu w calym okresie badawczym, wartos¢ pH
zmieniala sie od 6,40 do 7,90.

e Przewodnosé

Zaobserwowano duze zmiany przewodnosci w calym okresie badawczym. Wartosé
przewodnosci zmieniata si¢ od 312 do 407 pS/cm.

e Potencjat redox
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Zmienial sie on w zakresie -223,9 do 220,0 mV, najwyzsze warto$ci zaobserwowano w
pazdzierniku 2016 roku.

e Tlen rozpuszczony

Stezenie tlenu zmienialo sie¢ w calym okresie od 0,43 do 14,1 mg Oz/1. Bardzo niskie
stezenia tlenu rozpuszczonego obserwowano w roku 2014 i 2016. Najwieksze zmiany
wystapily w roku 2015 w miesigcach od lipca do pazdziernika.

e Wapn

Srednie stezenie wapnia wynosito 27,69 mg/dm?3 i nie odbiega ono od wartosci
obserwowanych w wodach podziemnych, mozna uzna¢ je za niskie.

6. Posumowanie
Analizujac stan woéd powierzchniowych wedlug otrzymanych wynikéw badarn mozna

stwierdzi¢ iz w calym okresie (lata hydrologiczne 2013-2017) byl on stabilny. Odczyn
wod powierzchniowych byt neutralny i w wiekszosci okresu wynosit od 6,5 do 8,8.
Ewentualne podwyzszenie odczynu moze wynikaé¢ z doptywéw powierzchniowych z
terenéw bagiennych. Moze to wystepowaé w okresach duzych opadéw
atmosferycznych. Taka sytuacje zaobserwowano w 2013 roku. Duze zmiany odczynu
moga wynika¢ z obecnosci zanieczyszczei typu antropogenicznego- nie
zaobserwowano takich zmian w analizowanych prébkach wéd powierzchniowych. W
przypadku analizy piezometréw mozna zauwazy¢ wpltyw opadéw na wzrost odczynu,
nie mozna powiaza¢ zmian temperatury ze zmiana odczynu. Tak jak w przypadku woéd

powierzchniowych odczyn zmienial sie w niewielkim zakresie od 6 do 8,5.

Potencjal utleniajgco redukcyjny (redox) wéd powierzchniowych nie wykazywat
odstepstwa od wartoéci obserwowanych w wodach naturalnych. W wiekszosci okresu
lat hydrologicznych 2013-2017 byt on dodatni, jedynie w przypadku Ponarlicy w 2017
roku zaobserwowano wartos¢ ujemna. W przypadku piezometréw torfowych i
mineralnych zaobserwowano nizsze wartoSci potencjatu, jedynie w przypadku
piezometru torfowego w Jalowie zaobserwowano warto$¢ nizsza niz typowa dla wod

naturalnych.
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Przewodnosé¢ elektrolityczna woéd jest dobrym wskaznikiem do monitorowania
zagrozen zanieczyszczen antropogenicznych (np. niedostatecznie oczyszczonych
Sciekow czy tez splywoédw powierzchniowych. W wiekszosci analizowanych prébek
wod powierzchniowych wynosita ona okoto 500 uS/cm Na analizowanym terenie
przez ktéry przeptywaja rzeka Biebrza i doplywy nie ma zagrozen doptywu woéd
zanieczyszczonych mineralnie. Takze wplyw opadéw na ewentualny wzrost
przewodnosci jest niezauwazalny. W przypadku analizy piezometréw torfowych i
mineralnych takze nie stwierdzono duzych zmian przewodnosci, wartosci byly stabilne

w latach hydrologicznych 2013-2017.

Stezenie wapnia obserwowane w wodach powierzchniowych i z analizowanych
piezometréw torfowych i mineralnych nie odbiega od wartosci obserwowanych w
wodach naturalnych. Najistotniejszym elementem w ogolnej ocenie stanu fizyczno
chemicznego analizowanych wéd powierzchniowych i pochodzacych z piezometrow
jest stezenie tlenu rozpuszczonego. Zaobserwowano znaczne wahania stezenia tlenu w
wodach powierzchniowych od wartoéci ponizej 1 mgO,/dm3 do ponad 12,0
mgOz/dm3. Analizowany teren badan jest specyficzny, nalezy wykluczy¢ silne
oddzialywanie $ciekéw odprowadzanych z komunalnych i przemystowych
oczyszczalni $ciekéw. Takie oddzialywanie moze by¢ obserwowane w stanach
awaryjnych, a takie nie mialy miejsca w okresie lat 2013-2017. Duze znaczenie moga
mie¢ splywy powierzchniowe, jednak biorac pod uwage tereny przez ktére przeptywa
rzeka Biebrza, nie mozna stwierdzi¢ ich oddzialywania na stezenie tlenu, nawet w
okresie duzych opadéw atmosferycznych. Brak jest intensywnych upraw i hodowli w
bezposrednim sagsiedztwie analizowanych terenéw. Stezenie tlenu w wodach
powierzchniowych jest skorelowane z pora roku, najnizsze wartosci zaobserwowano w
okresie letnim (lipiec-sierpieni), natomiast najwyzsze w na przetomie okresu jesien-zima
i zima -wiosna. W przypadku piezometréw torfowych i mineralnych zaobserwowano
znacznie nizsze stezenia tlenu rozpuszczonego, przy czym torfowe charakteryzowaty
sie¢ nizszym stezeniem niz mineralne. Obecnoé¢ tlenu rozpuszczonego w badanych
wodach moze mie¢ istotny wplyw na przemiany w glebach torfowych jednak jego
niskie stezenie nie wynika 2z obecnosci np. zanieczyszczern organicznych

przedostajacych sie do wod gruntowych. Nie mozna skorelowaé wielkosci opadu
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atmosferycznego z wielkoscig stezenia tlenu w wodach z piezometréw, natomiast

mozna okresli¢ takie korelacje analizujac np. zmiany poziomu wody w piezometrach.

Docelowo nalezy obserwowaé czy wahanie stezenia tlenu rozpuszczonego w wodach
powierzchniowych bedzie ulega¢ duzym zmianom, w czystych wodach powinno by¢
ono stabilne i w niewielkim stopniu zalezne od pory roku. Celowe jest dalsze
prowadzenie monitoringu wo6d powierzchniowym w zakresie nastepujacych
parametréw: stezenie tlenu rozpuszczonego, odczyn i przewodnosé. Pozwoli to na

biezacy monitoring jak i umozliwi okresdlenie zmian w dtugim okresie np. 10-20 lat.
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Zalaczniki

Zalacznik 1. Ptyta DVD z danymi oraz elektroniczng forma niniejszego raportu.
- wersja *.doc niniejszego raportu,

- wersja *.pdf niniejszego raportu,
- dane na podstawie ktérych opracowano niniejszy raport — plik *.xlsx

- plik *.shp zawierajgcy lokalizacje punktéw monitoringu uwzglednione w niniejszym opracowaniu.
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